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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotvczacvch wvkonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w ramach ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmigca."

1.2 Zakres stosowania ST )

SPECYFIKACJE TECHNICZNE STANOWIA CZESC DOKUMENTOW PRZETARGOWYCH |

NALEZY JE STOSOWAC PRZY WYKONANIU ROBOT OPISANYCH W PODPUNKCIE 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych. STWIORB jest dokumentem nadrzednym w stosunku do kosztorysowych norm
naktadéw rzeczowych podanych w kosztorysach oraz przedmiarze. Kosztorysowe normy naktaddéw
rzeczowych nalezy przestrzega¢ w przypadku wymagan nieuwzglednionych STWIORB lub w projekcie
technicznym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony:

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgiji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiega / Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw

podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajagcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.



1.4.16.
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1.4.18.

1.4.19.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.5.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa =zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - go6rna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania

nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji

projektowe;j.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejacego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6ét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z

budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia przekaze

Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.

Dokumentacja projektowa



(A) Przetargowa dokumentacja projektowa zawiera specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia,
koncepcje planéw zagospodarowania terenu wraz z przekrojami normalnymi, Szczegbtowe
Specyfikacje Techniczne.

(B) Dokumentacja Projektowa
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca uzyska koncepcje dokumentacji projektowej do wtasnego
opracowania, uzgodnienia i uzyskania zgtoszenia/ pozwolenia na budowe.

Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Po przyznaniu kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT
obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg kontrakiu) nastepujace
dokumenty:
- projekty branzowe wykonania robot, w tym projekt branzy drogowej, sanitarnej oraz elektryczne;

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wtasciwym organem

zarzadzajgcym ruchem),

- projekt statej organizacji ruchu

- projekt oznakowania placu budowy,

- program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowia czesé¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdédw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ogoinych warunkach umowy:
- umowa
- oferta Wykonawcy
- specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia
- pomocnicza dokumentacja projektowa
- szczego6towe specyfikacje techniczne
- kosztorys ofertowy
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.



Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatébw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w
czasie postepu robét.

2.2, POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych witaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.
Humus zdjety z terenu prowadzenia robét bedzie formowany w haldy i wykorzystane przy
robotach wykonczeniowych po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy beda wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, ze Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w
Kontrakcie.



Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

23. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, nadmiernym nawodnieniem czy zamarznieciem
oraz beda zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosc¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robd6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujga mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczehn obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatbw/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot oraz odchytki dopuszczalne wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badarh naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w laboratorium niezaleznym.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

W przypadku zaakceptowania przez Inspektora nadzoru laboratorium wlasne Wykonawcy,
zobowigzany jest on dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.



Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikaciji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt, obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatbw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie sporzadzonym przez Wykonawce na etapie
sporzadzania dokumentacji projektowe;.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. WAGI i ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Obmiary maja charakter pomocniczy i stuzg sprawdzeniu, czy wszystkie roboty
zalozone przez Zamawiajacego zostaty wykonane.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST .
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST .

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
potwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

NGO RON

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest kompletnos¢é wykonania poszczegodlnych elementéow rozliczeniowych
zgodna z kosztorysem przedstawionym Zamawiajgcemu nha etapie sporzadzania dokumentaciji
projektowej.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w
dokumentac;ji projektowe;.

Kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.
- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2 WARUNKI | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i 'wymagan ogdélnych zawartych w
specyfikacji technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach, a
niewyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas ftrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
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Inspektorowi nadzoru i */prowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z
postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(aj Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Ustawa o zaméwieniach publicznych z p6zniejszymi zmianami. (Dz. U. Nr19, poz.177 z2004r.)
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207 poz.2016 z 2003r., Nr 6 poz.41 i Nr 92
p0z.881 i Nr 93 p0z.888 z 2004 roku).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 z pdzniejszymi zmianami)
4. Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r z pdzniejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Warunki kontraktu.

Dane kontraktowe.

No

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w
zwigzku z ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiagca."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci geodezyjne umozliwiajgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, a takze odtworzenie lub przestawienie punktéw osnowy i wykonanie mapy
geodezyjnej powykonawcze;.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane lub prety stalowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 1 metra. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki
drewniane o diugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdéj prostokatny.
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3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wytyczenie
trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o projekt zagospodarowania, a wytyczenie zjazdéw do granicy
pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o nowe materiaty pobrane z zasobéw geodezyjnych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.

Jezeli osnowa pomiarowa zostanie zniszczona przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia na swoj koszt.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub pretéw metalowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reper6éw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwOjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub pretéw metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow nasypow
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow nasypow i
powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdéw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikédw/ pomiardéw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej - za catos¢é kompletnie wykonanej czynnosci .

Zgodnie z dokumentacjg projektowag, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych obejmuja roboty pomiarowe na catym odcinku robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materiatébw pomocniczych,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- sprawdzenie i wyznaczenie granicy pasa drogowego,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

- odtworzenie punktéw osnowy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej robét i sieci uzbrojenia terenu,

- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 -+ Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami).
2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszaw/a, 1978.
3. Instrukcja techniczna 0-1 Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Inst. techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979. ' ' ’
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

o

17



6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigeciem drzew i krzewdw w zwigzku z
. ,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow i obejmuja:
* Wyciecie drzew z karczowaniem pni z wywozem drewna, gatezi i karpiny na skfadowisko

Wykonawcy wraz z utylizacja i zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,
* oczyszczeniem pasa drogowego z roslinnosci, samosiewéw, odrostéw pni, chwastow oraz
usuniecie pozostatosci po wczeéniejszych wycinkach,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
zageszczarki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy
wykonac tancuchowg pitg spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z
zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora.

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnigciem go oraz
wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika
sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni na sktadowisko Wykonawcy karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszgc koszty
skladowania, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Wykonawce.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
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W miejscach wykonywania robét ziemnych teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé
pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

W przypadku drzew pozostajacych jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy je zabezpieczy¢ stosujac
nastepujgce materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wode.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa:

w przypadku wycinki drzew i karczowania pni drzew — sztuki,
karczowanie zagajnikow - ha

transport dtuzyc - m3

transport gatezi ii karpiny - mp

rpODO~

i uwzglednig elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z oceng jakosci wykonania robot oraz ich kompletnoscig w odniesieniu do
dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe obejmuja:
a) cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow obejmuije:
* wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
* wywiezienie drewna w miejsce wybrane przez Wykonawce,
* mechaniczne oczyszczenie pasa drogowego z samosiewow, odrostédw pni, chwastéw oraz usuniecie
pozostatosci po wczesniejszych wycinkach,
» zasypanie dotow materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=0,98) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
» zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o0 odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwigzanych z ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiodrka i wywozem:

- zaciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechaniczna,
- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej
- obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej.
- nawierzchni betonowej gr. 7-15 cm.
- nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo - piaskowe;.
- nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 oraz 15/17 wraz z podbudowa.
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- podbudowy
- rozebranie istniejacych wpustow deszczowych wraz z zasypaniem dotéw materiatem
zageszczalnym
- rozebranie stupkéw do znakow
- rozebranie tarcz znakow
inne elementy rozbiérkowe wynikajagce z przygotowanej dokumentacji projektowo kosztorysowej
- wywiezienie materiatdw przydatnych Zamawiajgcemu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na
miejsce wskazane przez Inwestora,

- wywiezienie materiatbw pochodzgcych z rozbidrki a nieprzydatnych Zamawiajgcemu na
sktadowisko Wykonawcy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
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- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inwestora. Nalezy
bezwzglednie ustalic z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania dokumentacji projektowo
kosztorysowej, ktore elementy rozbiorkowe staja sie wilasnoscia Zamawiajgcemu. Elementy
prefabrykowane, betonowe, nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy zlozyé na paletach
dostarczonych przez Wykonawce i przetransportowaé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Pozostale elementy staja sie wtasnoscia Wykonawcy. Ich wywiezienie i utylizacja lezy w zakresie
obowiazkéw Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST i ustaleniami z Zamawiajgcym stajg sie wiasnosciag
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw droég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég jest:

- dla nawierzchni, podbudowy - m2,
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- dla kraweznika, obrzeza - m,
- znakow drogowych, stupkow do znakdw - szt.,
- dla innych elementéw betonowych - m®,

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

W zwigzku z robotami rozbiérkowymi nalezy wszelkie materiaty z rozbiorki (gruz) wywiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora (dla materiatéw stajacych sie wtasnoscig Zamawiajgcego) badz w miejsce
wybrane przez Wykonawce (dla pozostatych materiatow rozbiérkowych). Materiaty przeznaczone do
ponownego wbudowania zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu ,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbioérki chodnikdw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

f) dla rozbidrki tarcz znakow i stupkéw do znakdw:
- demontaz tarcz,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inwestora dotyczy
materiatdw do ponownego jej uzycia lub gruzu,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Podstawa ptatnosci jest wykonanie kompletnych robot rozbiorkowych wynikajacych ze
sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji projektowo kosztorysowej uzgodnionej z
Zamawiajacym. Kompletnos¢ robot rozbiorkowych potwierdza Inspektor Nadzoru podczas
odbioru robét rozbiérkowych oraz zatwierdzajac protokoty rob6t zanikajacych.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych zwigzanych z ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopu gruntu kat. I-I V z wywozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- zakup i transport gruntu kat. I-1l wraz z wbudowaniem w nasyp, - badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznoéci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza, pasem robét drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru

Pgq
Pgs

gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/ms].
P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d
U= =22 gdzie:
dio
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 PODZIAL GRUNTOW

23



Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatbw wystepujgcych na
omawianych odcinkach w stanie naturalnym.

Tablica1 Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie.

. Srednia gestos¢ w stanie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu paturalinym
kN/m® | t/m®
1] [2] [3] [4]

. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6

Gleba uprawna. 11,8 1,2
P Piasek wilgotny. 16,7 1,7

Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3

mm.

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem 16,7 1,7

ttuczniem lub odpadkami drewna.

Vwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7
B Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 1,9

ruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna.

Glina, glina pyiasta zwiezia i it wilgotne, bez gtazéw. 19,6 2,0
a4 Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i 19,6 2,0

pdpadkami drewna lub gtazami o masie do 25kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina,glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 2,1

Glina zwatowa, z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% 20,6 2.1

pbjetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50kg 16,7 1,7

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica. 2.
Tablica. 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzi nowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
P- wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz i piasek  mato wysadzinowe
niegliniasty  pylasty . _ | dlina piaszczysta
Zwir - zwietrzelin| - zyiezta, glina
pospotka a gliniasta. zwiezta, glina pylasta
I piasek - rumosz .gllnlasty .ZW.iGZ.*a '
yruby lniast Zwir it, it piaszczysty, i
piasek prnesy pylasty
-t - pospotka bardzo wysadzinowe
sredni - piasek gliniasta i piasek gliniasty
drobny - zuzel L pyt, pyt
nierozpadowy piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Kawartos¢ czastek
5'0,075 mm o
g 0,02 mm ° od 15 do 30 od 3 do >30
<15<3 10 >10
3 Kapilamos¢ bierna
Hib: m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 ,,p.2.

23. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by¢ wywiezione na sktadowisko Wykonawcy.
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2.4, GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacije
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okresdlonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych, sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usungé z terenu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D-00.00.00. pkt6. "

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robdt pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci niewykazanych w dokumentaciji
projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robo6t ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakohczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robdt. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Pfatno$¢ za kompletnos¢ wykonanych
robét ziemnych nalezy przyjmowac¢ na podstawie protokotu odbioru robot przez Inspektora Nadzoru i
oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-98/02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania odbioru.
B. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | - IV
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach kategorii | - IV zwigzanych z ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy
Grzmiaca."
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - IV) wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-02.00.01.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - IV.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarédwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w

czasie odspajania i transportu. Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt. 3 ST
D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio 'wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace
odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. pkt. 5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
Ruch sredni

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot 0,97
riemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé
wklesnie¢ na powierzchni skarp 'wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrows,
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albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora nadzoru.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypy na skarpie istniejgcej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie istniejgcej skarpy. Schodkowanie nalezy wykona¢ poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysokosci 0,5 m i dtugosci 1,0 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej
5% na zewnatrz korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt. 6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez wtasciwe wykonanie schodkowania,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu, d) doktadnosc¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw bedg obliczone przez Wykonawce w (metrach szesciennych) i sprawdzone przez
Inspektora nadzoru. Obliczenia beda oparte na dokumentacji projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za kompletnos$é robét zwigzanych z wykopami nalezy przyjmowac na podstawie protokotu
odbioru robot przez Inspektora Nadzoru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Obmiar robdt sporzgdzony na etapie dokumentaciji projektowo kosztorysowej ma
charakter pomocniczy i stuzy zarowno Wykonawcy jak i Inspektorowi Nadzoru do oszacowania wielkosci
robét koniecznych do wykonania przedmiotowej inwestyciji.

Cena jednostkowa dla wykopdéw w gruntach | - IV kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie schodkowania istniejgcych skarp w miejscach poszerzenia nasypu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypdéw w ramach wykonania ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy
Grzmigca."
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu z gruntu
zageszczalnego o wysokosci do 3 m wraz z kosztami pozyskania i transportem materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

P , Provd Przydatne Tresc
rzeznaczenie rzydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
ggylp?ry vt\g g(;uncie
1. Rozdrobnione grunty | SKallStym bedag
skaliste migkkie orunyy V#?é‘?gﬂf’eﬁ gruntem lub
drobnoziarnistym
. 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bedg wbudowane
1. Rozdrobnione liniaste w mie?sca suche lub
grunty skaliste twarde |3 Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
g;an%i 8rr1Lijsnttey gliniaste, pyty gruntowych i

Zwistrzelinowe. piaszczyste i pyty powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

do nasypéw nie

4. Piaski préchniczne, z wyzszych niz 3 m,

rowniez gliniaste wyjatkiem pylastych zabezpieczonych przed
3. F:jia_skjggrubo, piaskow prochnicznych zawilgrc))cenier%l g
$rednio i
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych

Na dolne naturalne i tamane gliny i gliny gglaste oraz |lub przej$ciowo

warstw 4. Piaski gliniaste z Inne o w; < 35% zawilgoconych

nasyl éz" QOm|eszkka frakcpt i | 6. Gliny piaszczyste

- zwirowo-kamieniste - 8 . . . HW Ni

p;)znelfneérsztg%fi)é (morenowe) o ) zwiezle, gliny zwiezte i ev?/;sazi/)é%ominéem:

p wskazniku ' gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed
rL(J')i1n§Z|arn|St0éCI 'p”,f”re] n%ggtz’vogé%néc o | zawilgoceniem lub po

- L . . (

g5, B ulepszeniu spoiwami

wielkopiecowe i inne q ierciadt d
metalurgiczne ze S , gdy zwiercladaio wody
starych gzwak')w 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sie

) 2 liniaste o zawartosci na gtebokosci wiekszej
%p(l)f_wuﬁiejp?zl)?\}\)eg’fow . ?rakcji itowej ponad 2% | od Eapilarnoé_ci b?ernej
9rzv?lpa!one_ . 7 gruntu podioza

. Wysiewki kamienne [ 8. Zuzle wielkopiecowe i |0 ograniczonej
0 zawartosci frakcji inne metalurgiczne z PO atnosci na rozpad -
itowej ponizej 2% Incg;/vego studzenia (do 5 Sa!f/:zne straty masy do
a ()

. gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe | zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegajg w
%iéjscac% jsatljc:h ch lub
sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nas¥pow w
stretie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. PiasKi gprub% i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone o
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

1. Zwiry i pospotki

liniaste )

. Piaski pylaste i

liniaste )

. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g’gfc?noém mniejszej niz

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego .

6. Wysiewki kamienne
?Imla_gte 0 zawartosci
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntow spoiwami,
takimi jak: cement,
)?/apno, aktywne popioty
itp.

drobnoziarniste i

odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | .
g\)l/vrir;o%?spéikom lub |inne metalurgiczne mgrsc;zggq%ve. straty
el P 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wpoe210
W wykopﬁch |
miejscac
gdy sg ulepszane
é{eerggvgggcgjo Grunty i Grunty watpliwe i spoiwami &fgmentem,
; niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania Dopiotami itp.%

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inspektora

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'iskl.(" 2wiry, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamieniste | Uwagio

Rodzaje urzadzen POSPOKL — _ _ przydatnos
zageszczajacych gI’UbOSC liczba gI’UbOSC liczba grubosc liczba przejé¢ ci maszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy e

[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne
gladkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyezne | 54505 | 6do8 |02do04 | 6do10 : . 3)
ogumione
;Y:‘é‘f(?e"ﬂbracwne 04d007 | 4do8 |02do04| 3do4 | 03do0s6 3do5 4)
Walce wibracyine | 34,06 | 3do6 | 02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3d0o05 | 4do8 : : 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 02d004 | 2do4 |01do03| 3do5 | 02do04 3do4 6)
szybkouderzajgce ’ ’ ’ ’ ’ ’
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d08,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci =15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢é odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do 1,2 metra 0,98
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U=5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu,

0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci kK nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine,
sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w
tab. 3.
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5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ toleranciji
wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntdéw oraz liczby
przejazddéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
- 2 % jej wartosci (grunty niespoiste),
+0%, -2% (grunty mato i sSredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzacé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 , Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosé Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 0,98
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci
ponizej 1,2 m od powierzchni robét 0,97
ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itdbw- 2,0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i woudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

34



5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogodlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatbw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢
od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie
PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
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na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji
projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidftowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczgcych wbudowania
gruntéw
w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi
wp. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$c¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6.3.6. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej SST.
Szczeg6blng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robot,
- zakup lub pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, muld i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robét,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI | ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow w
ramach ,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
przepustdw z rur spiralnie karbowanych pod korong drogi i obejmuja:
- wykonanie przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych HDPE & 300-800 SN8
- wykonanie zasypki z piasku sredniego,
- wykonanie umocnienia skarp przepustéw na wylocie/wylocie oraz na dnie brukiem z kamienia
tamanego gr. 15-17 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 7 cm,
- wykonanie taw fundamentowych z kruszywa tamanego pod przepusty
- wykonanie podsypki piaskowej pod przepust

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sg:
« rury HDPE @ 300-800
» kruszywo,
* woda,
» piasek,
» cement,
* brukowiec 15-17cm,
* kruszywo tamane

2.2. Rury
» rury PEHD o $rednicy 300-800 mm, o sztywnosci obwodowej SN8 (8kPa).
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2.3. Beton

Klasa betonu na tawy fundamentowe powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 z tym, Zze jego nasigkliwos¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 4 %, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopierh mrozoodpornosci - co
najmniej F 150.

Przy wykonywaniu faw betonowych nalezy stosowac¢ beton zwyklty wg PN-EN 206-
1:20083.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim wg PN-EN 197-
1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i PN-
EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1:2003.

Drewno na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-75/D-96000 i PN-92/D-
95017.

2.4. Umocnienie skarp wylotu przepustu
» Narzut kamienny powinien stanowi¢ brukowiec o $redniej grubosci 15-17cm . Brukowiec
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-60/B-11104.

2.5. Zasypka
Materiat stosowany na zasypke powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm - co najmniej 10%,
- maksymalna zawartos¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w warstwie - 15%,
- wskaznik CBR — co najmniej 25%.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» zurawi budowlanych samochodowych
* sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w kitdérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie rur

UtozZenie rur wg zalecen producenta.

5.2. Podsypka
Wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 10 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.3. Zasypka

Zasypke wykonac¢ z kruszywa naturalnego przepuszczalnego (piasku) uktadanego
warstwowo max. 30 cm.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym, a jednoczesnie
podczas zageszczania mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu sasiadujgcego
dlatego przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej
wysokosci). Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez
uprawnionego Inspektora. Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzgdzen
katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowu
39



Podktad pod brukowiec stanowi podsypka c.-p. 1:4. Brukowiec nalezy uktada¢ na
przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na
wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Po utozeniu brukowca
szczeliny nalezy wypetni¢ podsypka. Otwory w ptytach nalezy wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Aprobata techniczna

Dostawca rur spiralnie karbowanych winien dostarczy¢ aprobate techniczng do
zakupionych materiatéw.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Elementy nalezy sprawdzac w zakresie:

» ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
* wygladu zewnetrznego.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegoInosci kontrola powinna obejmowac:
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
- wykonanie przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych HDPE & 300-800 — m,
- wykonanie fundamentu z kruszywa — m?,
- wykonanie umocnienia wlotu/wylotu narzutem kamiennym (brukowcem) gr. 15-17 cm na
podsypce c-p.gr. 10 cm — m?,
- wykonanie podsypki piaskowej gr. 10cm

N

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania przepustu obejmuije:
» dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
» zakup rur oraz innych materiatdw koniecznych do wykonania przepustow,
» transport, roztadunek i sktadowanie elementéw i materiatbw do wykonania powyzszego
przepustu,
* 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,
» ulozenie rur,
* wykonanie fawy z kruszywa,
* wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod przepust gr. 10cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych woéd gruntowych
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej przy ,,Przebudowa sieci drog na terenie
Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koicu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekédw opadowych, sptywajgcych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z PVC

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe, taczone na uszczelke
gumowa.
Przyjeto rury lite SN8 typu ciezkiego ,S” o $rednicy 200 mm, 250mm oraz 400mm

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne o $rednicy 450mm z osadnikiem

2.3.2. Studnie kanalizacyjne betonowe

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1000mm. Czesé
denng wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych, betonowych stanowigcych monolityczne potaczenie
kregu i ptyty dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien posiadac¢ wyprofilowang kinete z
betonu. Element prefabrykowany stanowigcy dno studni powinien by¢ fabrycznie wyposazony w stopnie
wiazowe.
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2.3.3. Piasek na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe
Rury z tworzyw winny by¢ skitadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

2.6.2. Piasek

Piasek nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajagcy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» koparek przedsiebiernych,
» spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
» sprzetu do zageszczania gruntu,
* wciggarek mechanicznych,
* beczkowozbéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu z belkag (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchdw.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci od 10cm.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtlebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki wynikajace z dokumentacji
projektowej.
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potagczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego badz trojnika.
Wopustdédw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0m.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$c¢ i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat obsypkowy
— piasek gruby lub $redni o uziarnieniu U £ 5. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm
powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki Is wedtug normalnej proby Proctora wynosi
95%.

44



Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem dla uzyskania wskaznika
zageszczenia Is £ 1,0. Pod konstrukcjg jezdni drogi wymagany wskaznik zageszczenia zasypki Is + 1,0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegdlnosci

kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

2. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

3. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

4. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

5. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

6. sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

7. badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

8. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek),

9. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6

.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

« odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

« odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

» rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
- sztuka zamontowanego wpustu deszczowego, studni, separatora wraz z robotami towarzyszgcymi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* roboty montazowe wykonania rur przykanalika oraz rur kolektora kanalizacji deszczowej na
podsypce piaskowej,

* wykonane studzienki $ciekowe,

s dAKendekage studnie betonowe oraz separator
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» zasypany zageszczony wykop.

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos$c¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletnej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
* oznakowanie robét,

» dostawe materiatéw,

* wykonanie robo6t przygotowawczych,

« wykonanie wykopu

» przygotowanie podtoza i fundamentu,

» utozenie przewoddw przykanalikdw, kolektora kanalizacji deszczowej, studzienek sciekowych,
studni, separatora

» zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbidrki wraz z kosztami utylizaciji

* wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

* zasypanie i zageszczenie wykopu,

* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem korvta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza pod warstwy
konstrukcyjne w zwigzku z ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem, przeznaczonego do utozenia konstrukgji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek, réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza oraz

przylegta zabudowe.

4. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inspektora nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na skfadowisko
Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt jezeli sie nadaje to powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu Ruch lekki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97

podtoza
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W przypadku, gdy w podtozu wystepujg grunty spoiste i uzyskanie wskaznika zageszczenia w/w jest nie
mozliwe dopuszcza sie zmniejszenie wartosci wskaznika zageszczenia pod warunkiem akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3], Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$c¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i

omiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
dla drég o dt.
catkowitej powyzej dla drog o di. catkowitej
800mb onizej 300mb
I Szerokos¢ koryta P0 razy na 1 km co 10m
P Réwnos¢ podiuzna co 50 m co 20 m
¢] Rownos¢ poprzeczna co 50 m co20m
4 Spadki poprzeczne co 50 m co10m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni co 20 m w osi jezdni
5 Uksztattowanie osi w planie” o 50 m w osi jezdni co 20 m w osi jezdni
’ w 2 punktach na
Zageszczenie, wilgotno$¢  pziennej dziatce
gruntu podioza roboczej, lecz nie w 2 punktach na dzienne;
rzadziej niz raz na 800 gziatce roboczej, lecz nie
m? rzadziej niz raz na 500 m”

) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931 -04 [4], '

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +£0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

W czasie zageszczania nalezy bada¢ wilgotnosé, ktdéra powinna byc¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania kompletnych rob6t zwigzanych z korytem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko
Wykonawcy
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-04481 PN- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

'B-06714-17 BN- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. 54/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

n

D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach wykonania
»,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosno$é (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawag
mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z  kruszyw  przez  skropienie  warstwy dolnej emulsjg  asfaltowag
w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”.

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

Yo(m/m)- utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Objasnienia  oznaczen  wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne
z normg PN-EN 13808, sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba albo Rodzaj .
cyfra oznaczenia o .
. (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu
cyfry) _
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dot. polamosci
czastek
Liczba Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
2i3 lepiszcza lub PN-EN 1431, dot.
dwucyfrowa W %(m/m) .
odzyskanego lepiszcza
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Informacje o rodzaju lepiszcza:
a) asfalty drogowe
B
: . PN-EN 12591, dot. wymagan
4lub4i5 b) dodatek polimerow wobec asfaltéw drogowych
lub4,5i6 P PN-EN 14023, dot. wymagan
wobec asfaltow modyfikowanych
c¢) dodatek uptynniacza do polimerami
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lub 6 lub 7 . , PN-EN 13075-1 dot. indeksu
L 1+7 Klasa indeksu rozpadu
(odpowiednio) rozpadu
Zastosowanie:
Ostatnie litery ZM do ztgczania warstw -
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji

Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

Do ztgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow

1 C60B3 ZM drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na
przeznaczona do zigczania warstw drogach obcingnych
konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci . .
. Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowvch na
2 C60BP3 ZM modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu y

rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R

Do recyklingu
nawierzchni
obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu rodzajow warstw z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, wytgczeniem warstw
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do |asfaltowych wykonanych
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z asfaltow

modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagani
miedzywarstwowych

a dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofgczen

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

o Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania Jednos-tka
C60B3 ZM Ce0BP3 ZzM | C60B10 ZM/R

1. Zawartosc PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)

lepiszcza 1428[4]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)

13075-1[14]

3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)

sicie 1429[5]
4. | Czas wyplywu @ PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)




2 mm przy 40°C | 12846-1[10]
5. | Przyczepno$é PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[5]
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i i
stabilizowany PN-EN
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C =43 (6) =46 (5) =43 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN Jiem® NR? (0) Wartosé NR? (0)
13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

~

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emuls;ji
producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do fgczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
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b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

M

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej emulsje,
- predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emuls;ji
z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze
SST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty  sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST
lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.
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Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. |Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robo6t, na wniosek Inspektora, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw préb na odcinku probnym przez
Inspektora.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych  (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach  usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatdw
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do taczenia geosyntetykbw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

C) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg

z asfaltu modyfikowanego, kt6rg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug
wskazan producenta lub zapis6w w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa =z kruszywa niezwigzanegol0,5 + 0,7
Podbudowa z betonu analtowego(stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu0,3+0,5a’
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem| + 0,7 = 1,0°
hydraulicznym,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej0,2 + 0,5

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa
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powierzchni

Warstwa wigzgca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z  betonu
asfaltowego AC

Warstwa Scieralna

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja  modyfikowana  polimerem; ilos¢ emulsji nalezy  dobrad
z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 +0,3

Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 +0,3%

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyjg¢ wedtug ogélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej 1)
0 chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym  (do  stworzenia ~membrany poprawiajgcej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

C60B10 ZM/R

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej

C60BP3 ZM

asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

) Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kitdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie robot gzg,st,otllwosc Wartosci dopuszczalne
Lp. adan
1 Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu robét 1 Wg pkt. 5
: : raz . A .
z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 | Czystosé podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pkt. 5.4
" A
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m Wg pkt. 5.7 ?
1 probka na
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia | 15000 m? 3)
5 . . . Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

R Czestotliwos¢é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?
i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR1 + KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania prébek powinna
wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspétpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna warto$c
sity $cinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostow.

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Lp. |Potaczenie  miedzy  warstwamiWymagana wytrzymato$s¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej Brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy Brak wymagan 0,7
3 podbudowy/podbudowy? Brak wymagan 0,6
"' Nie dotyczy warstw kompaktowych
P Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inspektora.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier$cien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu
i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 2z
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wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez  zanurzenie w  wodzie -  Metoda
z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdw modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
21. Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.

Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujag sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materialy do
potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane pofgczenie miedzywarstwowe (np. z niewfasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujace

roblemy:
? Za’fkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,
- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,
- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,
- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

60



Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie
ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezacymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé powietrza
(np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ witasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowac rownomiernosé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego w zwigzku z
,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm,
klasy C50/30

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka niezwigzana kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0-31,5 mm uzyskane z surowca kamiennego o zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wg kategorii C50/30, a takze spetni
wymagania okre$lone wg. PN-EN 13242+A1 : 2010 dla kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych
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hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Stosowane kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

3. SPRZET
Do wykonania podbuddw z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego nalezy stosowac:

- srodki transportu,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywac¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozkitada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inspektora nadzoru poprzednie;.

Po kohAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona
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okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 2.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanki niezwigzane;j
przeznaczonej do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé uziarnienie i wszystkie wtasciwosci okreslone w
normie PN-EN 13242+A1 : 2010 dla kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwo$é badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badan na podbudowy przypadajgca na

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej edno badanie (m2)

I Uziarnienie mieszanki

P Wilgotno$¢ mieszanki 1 prébki pa 1000

Zageszczenie warstwy P probki na 600

Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw/ stabilizowanych mechanicznie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé na podstawie metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
—>2,2
Eq
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarébw  Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
dla drég o dt.
catkowitej powyzej dla drog o di. catkowitej
300mb onizej 300mb
L Szeroko$¢ podbudowy PO razy na 1 km co 10m
co 50m co 20m
Rownos¢ podiuzna
Réwnosé poprzeczna co50 m co20m
Spadki poprzeczne™' co50m co20m
Rzedne wysokosciowe co 50 m co20m

Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na|

rzadziej niz raz na 400 m®> 200 m?

Przed odbiorem: Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
rzadziej niz raz na 800 m? faz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. zgodnie z
BN- 68/8931-04 (28] P Yy nalezy y planog g

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
rageszczenia Is mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
hie mniejszy niz MPa

Podbudowa z
Kruszywa o
wskazniku Wnoeg nie

mnielszym niz od pierwszego od drugiego
pbcigzenia E4 pbcigzenia Ez

60 1.0 60 120

B0 1,0 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest (m? warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robo6t zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinny byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy wykonac:
- podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
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Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

PN-EN 933-5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek badanie i ocena
przydatnosci wody zarodowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych! odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.

D-04.05.01 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem w zwigzku z ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

Do mieszanek nalezy naleze¢ kruszywo kamienne odpowiednie dla rodzajéw mieszanek
mineralnych, 0/11,2 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem Rm=2,5MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obroébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcédw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych".
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27],

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rGwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2, MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
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- kruszywo,

- cement,
- woda zarobowa,
-ew. dodatki,
-ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Deki - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspotczynnik, roz. -rozdziat

L\Iletoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla

ruchu katenarii KR1 . KRR _
Wiasciwosé kruszywa badania Punkt gdla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
w9 PN-EN podioza ulepszonego i
odbudowy zasadniczej
| | 13242 | oobudowy P y i
Frakcje/zestaw sit # 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
_ _ _ A eozvuctleia fralkkrnia Anzwinlana
Uziemienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20. kruszywo drobne: kat.
033-1 [6] Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wqg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 #.3.2 Kat. G T ¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 6]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN #.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu p33-1 [6]
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933- #.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptaskosci Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne warunki wskaznika B" [7] >50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933- #.4 Kat. Slpew (1j. wsk. ksztattu ~ Kat. Slso(tj. wsk. ksztattu <55)
maksymalne wartosci wskaznika 4" [8] .
ksztattu >55)
Kategorie procentowych za PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
9
artosci ziaren o powierzchniach ]
przekruszonych lub
amanych oraz ziaren catkowicie
aokraalonveh w kriiszvwie ariibvm
Vawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
rubym 6] est >4)
Zawartosé pytéw 'w kruszywie PN-EN 933-1 -6 Kat. fpek (ti- masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
drobnym 6] >22)
Uakos$¢ pytow 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097- b2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
ruszywa grubego £50
(ruszywa grubeg g [13] Angeles jest <60) )
deOanéé na $cieranie PN-EN 1097- 5.3 Kat. MDENR (tj. brak 'wymagania)
1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- P-4 Deklarowana
B,roz.7,8i9
14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097 b.5 Deklarowana
B.r0z. 7,819
14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie b.2 Kruszywo kamienne: kat. AS, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
PN-EN 1744- £0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS, (tj. zawartos$¢
1 [17] siarczanéw <1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki 5.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng (fj. brak wymagania), zuzel
PN-EN 1744- kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej
1 [17] £2%)
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ PN-EN 1744-6.4.1 Deklarowana
igzania i twardnienia mieszanek h[17]
rwigzanych hydraulicznie
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Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744-5.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
owniczego . sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
0z.19.3
17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu 6.4.2.2 Brak rozpadu
ielkopiec. kawatkowym PN-EN 1744-
1, p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym PN-EN 1744-
1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
PN-EN 1744- przepiséw
B[18]
Vanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Vgorzel stoneczna bazaltu 7.2 Kat. SBya. (1j. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
£8%)
PN-EN 1367-
B[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-.3.2 Kat. W42 (1j. maksymalna warto$¢ nasigkiiwosci <2% masy)
Jesli kruszywo nie spetni warunku B, roz. 7 [14]
WA.2; to nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
B/16 mm (Badanie 1367-1 przeobrazone ozmrazanie <4%)
ykonywane tylko w przypadku, gdy [15]
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza kat. F4 (tj. zamrazanie- roz
WA42) mrazanie <4% masy), skaly
psadowe: kat. F1o, kruszywa z
ecyklingu: kat. Fig (F25***)
Sktad mineralogiczny Vat. C Deklarowany
P.C3.4
stotne cechy srodowiskowe Vat. C pkt Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
pdrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.,5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11],
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowe;
aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10],

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1 ] pkt
3.
3.2, SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt4.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, - klasa Rm=2,5MPa

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. R¢7, Rc14, Reos-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé witasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie iub/i na. podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych 'warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikaciji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6], Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skifadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50: 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+2 odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
8,0 do 31,5 B
P.0 do 8,0 i
k2,0 b

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 476.
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20],

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22], Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21], Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R%Z° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

. . .. R&0O
Wskaznik mrozoodpornosci = 1;:

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej
0 wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ° ,R. nalezy
przyjac srednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwo$ci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R prébek zgodnie z przyjetym systemem
l.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosci na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podifoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
.1 Cement wg p. 2.2.4
h.2 Kruszywo wg tablicy 1
.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
.4 Dodatki wg p. 2.2.6
R.0 Mieszanka
P.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
I mieszanka 0/8 mm wg rys. 2"
I mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 1
R.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
R.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
P.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) - klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

m Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

55. ODCINEK PROBNY
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podifoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3],

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowe;.

72



Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora.

57. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesS¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukiadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do ukftadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inspektora. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw/
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po ‘'wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca, sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

58. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7-10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inspektora.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, -
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica
5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
i |okalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z[l raz Wg pkiu 5
dokumentacja projektowg dokumentacji projektowej
P Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pkiu 5.3
Dla kazdej
B Wiasciwosci kruszywa partii kruszywa i |lablica 1
przy kazdej
gmianie kruszywa
Dia kazdego
@ Wiasciwosci wody watpliwego zrédtaPN-EN 1008 [11]
5 \Wiasciwosci cementu g;m kazdej b EN 197-1 [5]
B Uziarnienie mieszanki P razy dziennie Rys.1+5
. S . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg
v Wilgotno$¢ mieszanki Uw. +10%,-20%
B Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. lolerancja £ 1 cm
B Yageszczenie warstwy mieszanki Uw. D,98 Proctora (p. 5.7)
. i o . probki |, )
o Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie Hziennie PN-EN 13286-41 [21]
1 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie p. 5.4
nspektora
2 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Wyszczegolnienie Minimalna

Lp. badan i pomiarow czestotliwos¢é Dopuszczalne odchyiki
Il Szerokos¢ N0 razy na 1 km 10 cm, -5 cm: r6znice od szerokosci
rojektowanej

P Réwnos¢ podiuzna co 20 m t12mm

B Réwnos¢ poprzeczna co 20 m it12mm

a Spadki poprzeczne co20m it 0,5% dopuszczalna tolerancja od
pokumentacji projektowej

b Rzedne wysokosciowe co 20 m r1 cm, -2cm

3 ksztaftowanie osi w planie n ko 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
cm

v Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej Roznice od grubosci projektowanej dla:

ulepszonego podioza hiz raz na 600 m? a) podbudowy zasadniczej
t10%
o)] podbudowy pomocniczej

i

podtoza ulepszonego +10%, - 15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"[1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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9.

9.1.

2

Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe, - odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
5. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Devai)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggéw przez wymywanie kruszyw
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19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50:
Metoda sporzagdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.1. INNE DOKUMENTY

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej grubosci ok 15/17 cm

Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i piyt
brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w ruchu ulicznym np.
silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodéw ciezarowych i autobuséw. Charakteryzowac sie ma
bardzo krotkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka brukowa
Kostka kamienna gr. ok 15/17cm

2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki
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Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania

2.3. Spoinowanie
Do spoinowania nawierzchni z kostki uzy¢ mieszanke piasku kwarcowego z dwusktadnikowg
bezrozpuszczalng zywica epoksydowa. Dopuszcza sie spoinowanie podsypkg cementowo piaskowag 1:4.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

b) wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujgce narzedzia:

1. mieszadio Srubowe,

nierdzewna kielnia,

szczotka szlamowa,

paca do fugowania,

zestaw rolkowy do fugowania,

zestaw do zmywania wodag pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowa,

lub maszyna myjaca.

Narzedzia czysci¢ w swiezym stanie woda.

N oo~ WN

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi przy czym Kkostki
promieniowane powinny byé przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed wilgocia,
mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 -7 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowg w dwoch
rzedach, zachowujgc projektowana niwelete scieku. Spoiny o szerokosci 8-15 mm nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowg. Przed wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu. Gieboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.
Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowacé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie wodg

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 15 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki
mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowsg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 0,8-1,5cm
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny.

5.5. Pielegnacija
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do
1,5 cm i utrzymywacé go w stanie wilgotnym w ciggu 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
€) zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.2,

d) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
10,5%.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.5. Szerokos$é nawierzchni
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Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.2.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnier)ie badan i Minimalna czestotl!wos’c’:
pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne co25m

2 Rzedne wysokos$ciowe co25m

3 Uksztattowanie osi w planie co25m

4 Szerokos$¢ nawierzchni co25m

5 Grubos$¢ podsypki co25m

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania nawierzchni z kostki obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
¢) zakup i dostarczenie materiatbw wraz z roztadunkiem,
d) wykonanie podsypki,
e) utozenie i ubicie kostki,
f

g) pielegnacje nawierzchni,
h) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania
pn: ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

79



Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

« warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S (KR1-2)

+ warstwy Scieralnej odcinka drogi rowerowej z betonu asfaltowego AC 8S (KR1)

Lokalizacja poszczeg6lnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D1, [mm]
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

- Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
- Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa s$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potagczenia roznych warstw ze sobg

lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych

potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu

wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
NPD - producent moze jej nie
okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
TBR — odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
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1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]

* MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 .
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien
spethia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj

e . asfaltu
Witasciwosci Jednostka Metoda badania 50/70 07100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, nie
mniej
niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniegj
niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
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Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 4
mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 5
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
‘r’]"i'zecej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
Brak Brak
Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] wymagan wymagan
Brak Brak
Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] wymagan wymagan
Brak Brak
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmz2/s PN-EN 12595 [27] wymagan wymagan
Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
Tablica 4. 04/Ap1 i Ap2 [63a]
o Metoda asfalt
Wiasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania -
Wymagani
e Klasa
Penetracja w
25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54:64 2
Indeks +0,3 do
penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +2,0 3
Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 [68] > 250 4
Rozpuszczalno
$¢ Y% PN-EN 12592 [25] >99,0 2
Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
Brak
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmoz/s PN-EN 12595 [27] wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu Y% PN-EN 1426 [21] =50 2
W2zrost temp. migknienia po starzeniu § °C PN-EN 1427 [22] <10 3
Zmiana masy po starzeniu Y% PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
warto$ci:

-asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazanh producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: | Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gos/1s Gos1s
kategorii: Gzos Goorrs Goorrs
Go20/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza
niz: f 2 f
gggﬁit[g]r;uszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN Fls lub Floo lub
kategoria nie wyzsza Slzs Slzo Fl20 lub Slz0
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
Lam anej w ] L C deklarowana Cosrt Cost
ruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza LAso LAso LAzs
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PS Vbexiarowa
[18] (dotyczy PSVas PSVso*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nie mniej niz
nizsza niz: 48”)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
wedtug (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie
wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtu
PNCEN 1367.3 [19]; wymagana X SBia SBia 5B
kategoria:
gﬁalg ’\fg%r;igzny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
(5] producenta
zanieczyszcze lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
Eartuet;eo?ifnie wyzsza p-14.2; muec 0,1 muec 0,1 mec 0,1
niz:
Rozpa krzemianowy zuzla chtodzone powietrze
d wielkopiecowego go M| wymagana odoornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: ymag P
Rozpa zelazowy wielkopiecowe chtodzoneg powietrze
d zuzla 90 ° M| wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 Vas Vs Va5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’ ’
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GmcNR
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: BE
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria Ees Deklarowana

nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez

9: producenta
deklarowana przez

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1  kategoria

[23] p. 14.2, nie

: .. miecO,1
wyZzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni a¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
| Wiasciwosci kruszywa | Wymagania w zaleznosci od kategorii |
ruchu
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KR17 KR2 |[KR31 KR4 [ KR50 KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gn85 lub
kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: (e
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
g?e:g_céa[?t&sc kruszywa drobnego wedtug PN-EN rozdg. E..Deklarowa

P . [ na Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2,

o . muecO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do
warstwy $cieralne; Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1. KR2] KR3_ | KR4 | KR5 1 KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz: 1 % (m/m)
deklarowana przez
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

V2g/a5

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], [1re88/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
kategoria nie

. WSio
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-2

o . CCrno

[3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN- Ka20

EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria: BNbekiarowana

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretne;

pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
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wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 11 do 14. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy
zimnym”
| Rodzaj warstwy | Ztgcze podtuzne | Ztacze poprzeczne |
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Rodzaj
Ruch Rodzaj materiatu Ruch materiatu
Pasty asfaltowe Past asfaltow
lub y e lub
KR 1-2 elastyczne tasmy| KR 1-2 elastyczne  tasmy
Warstwa sScieralna bitumiczne bitumiczne
Elastyczn
KR 3-6 e tasmy KR 3-6 E.Iast)./czne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-
2 Pasta asfaltowa
_ KR 3- Elastyczn o
Warstwa Scieralna 6 a tadma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 11. Wymagania wobec tasm
bitumicznych
Dodatkowy opis warunkéw
Wiasciwose Metoda badawcza | badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
PN-EN 13880- 20 do 50
Penetracja stozkiem 2[69] 110 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880- 10 do
(odbojnos¢) 3[70] 30%
test odcinka tasmy o dtugosci 20
cmw
temperaturze 0 °C Bez
Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
wydtuzen SNV 671 920
Mozliwosé ia oraz 13880 | W temperaturze 210%
(PN-EN - <1
przyczepnosci tasmy 13 [73]) -10°C N/mm2
wydtuzen Nalez
Mozliwos¢ ia oraz| SNV 671 920 W temperaturze y podac
przyczepno$ tasmy starzeni 13880
Ci po ul (PN-EN - o .
termicznym 13 [73]) -10°C wynik
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na
bazie emulsji
Metoda Wymagan
Wiasciwose badawcza ie
Ocena
organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na PN-EN 13880- Nie
sptywanie 5[71] sptywa
<50%
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-
EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wymagani
Wiasciwose Metoda badawcza e
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880- Homogeniczn
lejnosci 6[72] y
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
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Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880- 30 do 60 0,1
150 g 2[69] mm
Odpornos¢ na PN-EN 13880-
sptywanie 5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-
(odbojnos¢) 3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po 5 h, PN-EN 13880- 25 mm
-10°C 13[73] <0,75

N/mm2
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wymagania dla

Wiasciwosci Metoda badawcza typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N 1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposréd rodzajéw emuls;ji
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
-Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spethia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c
lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesie [%

s w, (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimumy) Bmine,2 Bmine.0 Bmins,s

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w

tablicy 16.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
Tablica 16. KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg

PN-
Wiasciwos¢ | EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
Zawartosc

C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
WOInyCh . uderzen p. 4 VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O
przestrzeni
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBnmin7s | VFBmin7s | VFBminzs
wypetnione uderzen p.5 VFBmaxos | VFBmaxos | VFBmaxos
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lepiszczem

Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35],
. uderzen VMAminia | VMAmin12 | VMAmin14

przestrzeni p.5
W mieszance
mineralne
]
Odpornos PN-EN 12697-12  [37],
¢ na przechowywanie

C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z
dziatanie uderzen jednym cyklem ITSRe0 ITSReo ITSRs0

d zamrazania,

wodya badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
., C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych Vimin2,0 Vimin2,0
orzestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voot Voot
uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate *” | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro,15 | WTSaRo,15
) Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli[52] | PRDarso | PRDairso
CA11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na B przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSReo
uderzenh badanie w 25°C ”/

“’)Gruboéé plyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wrtasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc¢ C.1.2,
wolnych PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni ;EgaSnLljzserzeh p. 4 Vinaxa Vinaxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformaci ; ; ) ) WTSaro10 | WTSaRo,10
je trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
29 Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PFAPwee | PRDwero
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzi . . . - ITSRyg ITSRyo
ziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”
Wspétczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-[  Qg270" Q270"
luminacjj - 22014 [80] Qy290° Qy290°

“’)Gruboéé ptyty: AC8,AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
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C)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach
otwartych e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w
tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikébw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegdllnych materiatbw, na roéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajagcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chroniagcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i woudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki

materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do

wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

[1  zrdédio wszystkich zastosowanych materiatow,

[1  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

[0 punkty graniczne uziarnienia,

[1  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

[1  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

[1  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

—MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez

Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére

beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne

sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w

niniejszej specyfikaciji.

Akceptacija recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich skfadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikébw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30oC od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wyt warzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$c¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli
nierébwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierbwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalni wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod

warstwe Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie fgcznic,

A, S, GP 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G 7 yviqczenia_ _ 9

’ i wytaczenia, postojowe, utwardzone

pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi preeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialtem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN -EN 14188-1

[65] Iub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.
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Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢é mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6inych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skiadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora mozna potgczy¢ wykonanie préby

technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé

probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod

wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoéch

przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w SST D - 04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy

zachowac zasade méwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
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wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentagji
projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roziozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta
moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

-umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

-dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

-organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadakre muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajgce mieszanke za kazda
rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5.i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym
na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm

bitumicznych Minimalna wysokos$c¢ tasmy wynosi 4

cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta tadmy. Tasma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubos$c¢ elastycznej tasSmy uszczelniajgcej w spoinach w
warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie
Z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms). Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie
z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/ms,
-krawedzie zewnetrzne - 4 kg/ma.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrzne;
nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy sScieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga
sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

[1 ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
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13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawic¢ do
akceptacji. Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdine:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-date wydania,

-nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
-zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6inych
wiasciwosci.

b) informacije o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—dodatki: zrodto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

[ Sktadnik | Wiasciwosé | Metoda badania | Liczba badan |
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
. Penetracja lub tem-
;t;ﬁ'szcze (PN-EN 12591 [24], | heratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | Migknienia PN-EN 1427 [22]
[64] Nawro6t sprezystys PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
-sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad
(w wypadku walidacji produkgiji),
-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo

$¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1[31]

(obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] !

Uziarnienie

(obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

VFB i VMA [34],

przy zawartosc wolnyc metoda B, w stanie nasyconym powierz-

wymagane; ih przestrzeni| chniowo

Vmax<7% suchym. Gestos¢ wg PN-EN

(obowigzkowa) 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie

Wrazliwo (powigzan

s¢ na dziatanie wody 3| PN-EN 12697-12 37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos deformacj (powigzan

¢ na e trwate a

dotycz asfaltoweg PN;EN 126?7'22 t[SdQ] B iot

funkcjonalnie), y betonu o| Maly aparal, meloda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego przy

obcigzenia . 1

osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze

Sztywnosé

(funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczeni nawierzch

e (funkcjonalna) do ni

zaprojektowan kryterium opartym

ch wi na .

e o ounktowym 9 PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos odladzajgc (powigzan

¢~ nasrodkie 2| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

[1 uptywu trzech lat,

[1 zmiany ztoza kruszywa,

[0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

00 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

[0 zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

[0 zmiany rodzaju lepiszcza,

[0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
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6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

—badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—ocena wizualna posypki,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem

badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i

przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego

placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$c¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

[1 wypetniacz 2 kg,

[1 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 15

(1 mm kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniac
wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy. Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢é dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badarn powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

. od 3 od5 |od9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 do8 |do19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 | 13,2 29 [+24 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 27 |[+24 2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 44 |39 34 |27 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 44,0 +3,6 | 3,3 29 |25 +2,0




drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 | +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
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| (mieszanki gruboziarniste) | +5,0 |+5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 |

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6inych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ] > 0Od3do|Od5 |0Od9 >0
4 do 8a) do 19a)
Mieszanki gruboziarniste +0,6 |+0,55 | +0,50 |[+0,40 |[+0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 [x0,45| 0,40 [0,40 | 0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury miegknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 19. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad
mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
warstwie [Y%(v/v)]

Wskaznik zageszczenia
Typ i wymiar mieszanki [%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0 + 5,0
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AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC11S

; KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 298 2,0:5,0
AC11S

, KR3-KR4 298 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 298 2,0:5,0

106



| AC11S, KR5-KR6 |> 98 [ 2,0:5,0 |
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢é wolnych nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
przestrzeni 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Scieralna+wigzg
Pakiet: warstwa ca

Warunki oceny Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza
warstwy z Nie dopuszcza sie zanizenia sie
grubosci

catego odcinka budowy zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiarow

grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniegj
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci
poszczegbinych warstw bedg zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja 0
projektowa, z tolerancjg 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé
a)Réwnosé podiuzna

1)  profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl,

2)  pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymaln

e wartosci  odchylen
Klasa rownosci podtuznej warstwy
drogi Element nawierzchni [mm] dla

warstwy scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, jezdnie
AS,GP tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
G.Z postojowe, jezdnie 6
’ (dotyczy jedynie klasy
tacznic, utwardzone pobocza Z)
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
place postoju 9

parkingi, | pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina.
Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla
tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymaln

e wartosci  odchylen
Klasa rownosci poprzecznej warstwy
drogi Element nawierzchni [mm] dla

warstwy scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i

wytgczenia, jezdnie 4
AS,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
postojowe, jezdnie

G,Z ; 6
tacznic, utwardzone pobocza

L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

place postoju 9

parkingi, | pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rébwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢é warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
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arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[l oznakowanie robot,

[l oczyszczenie i skropienie podtoza,

[1 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

[1 opracowanie recepty laboratoryjnej,

[1 wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

[1  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

[1 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

[1 roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

[0 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

[1 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

[0 odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2. D-04.03.01a emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzehni
' — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

5. PN-EN 932-3

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3

czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na  dziatanie czynnikdw
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20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym
- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
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65.

66.

67.
68.
69.
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72.
73.

74.

75.
76.
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78.

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

13808:2013-

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtadciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3. Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornoéci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmn bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czeS¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzn. zm.)

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — warstwa wigzaca, wyrownawcza
oraz podbudowa bitumiczna

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z
,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyroéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke z betonu asfaltowego AC16W 50/70 dla kategorii ruchu KR 1-2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skifadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
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obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68],

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skitada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.414. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW -  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymmiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziarenkruszywa).
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1 ] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogédlne wymagania, dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00 00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka ACS | Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR1-KR2 |AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 |AC11W,AC16W 35/50, 50/70

Do warstwy wyrébwnawczej nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 zgodny z wymaganiami wg PN-
EN 12591 [27], Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [2/]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
_ ] 35/50 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 renetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [211 35-50 | 50-70
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2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 | 46-54

3 [Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 240 230
mniej niz

4 Fawartos¢ skiadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz

5
/miana masy po starzeniu | PN-EN 12607-1
ubytek lub przyrost), nie | % M/m [31] 0,5 0,5
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 MWazrost temperatury
mieknienia po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 8 9
ia wiacei niz

8 [ndeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanKi
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco". Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do =ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66], ' " '
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: - wytwérnia
(otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mine rai no-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, - sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ."'Wymagania ogdlne"[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1. Wytwarzanie mieszanki

Otaczarka nie moze zaki6ca¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/iub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwdrnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢
na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru moze mie¢ wiasne laboratorium Ilub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkciji

Otaczarnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace wilasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru ma prawo do przeprowadzenia
inspekcji otaczarni przed przystapieniem do produkcji. Kontrola wowczas nalezy objac
nastepujace urzadzenia otaczarni:

- dozator wstepny, gdzie muszg byé sprawne o witasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

- sita,

- kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

- mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiadac sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do wysypywania sie mieszanki
na zewnatrz w czasie mieszania,

- urzadzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.
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Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg |

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych.
Wytwoérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na
doktadna kontrole produkciji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegdlnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inspektor nadzoru moze zazadac
wykonania odcinka prébnego wéwczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny
w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy, okreslenia grubosci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 200 do 400 m?

4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje sie do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametrow
technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inspektora nadzoru w protokole.

5.1.4. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potagczenia
miedzywarstwowego i wspoétpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na skropienie podtoza emulsja.

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/nT powinna wynosic:

- do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,25-0,4
Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ czas na
catkowite odparowanie wody z emulsji.

Zabrania sie ukladania warstwy przed catkowitym odparowaniem emulsji asfaltowej. W
przypadku nie zastosowania sie do w/w zalecen Inspektor nadzoru moze zada¢ wykonania
dodatkowych badan utozonej warstwy lub ponownego jej wykonania.

Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1-0,3 kg/m2 emuls;ji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej - AC16W 50/70.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢  |AC11W AC16W AC11W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR7
Wymiar sita #, 0 d 0 do Od do od do
31,5 - - - - - - 10 -
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22,4 1A - - - 90] 10
16 1 - 9 10 10 W 65 80
11,2 9 1 6 80 90 10
8 6 8 60 85 45 70
2 3 5 2 55 30 50 20 45
0,125 6 2 5 15 6 24 4 12
0,063 3, 8 3, 8,0 3,0 8,0 4,0 10,
Zawartos¢ Bmin4.8 Bmin4.6 Amin4,6 Bmind.4
lepiszcza,

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowei do warstwy wyréwnawczej,

KR3-KR4[65]
Warunki
i zageszczania wg ; ; ;
Witasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
[48]
Zawartosc¢ C.1.3 ubiianie Vmin4,0
Wwolnych o7 delr o PN-EN 12697-8 [33], p. 4
rzestrzeni Vmax7,0
Odpornos¢  (C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
na deformacje  watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, |V TSAIRO,15
frwate > R98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] |PRD AIR 7,0
Odpornos¢ C.141 PN-EN 12697;12 [35],
; . L przechowywanie w 40°C z jednym
na dziatanie ubijanie, 2x35 o . ITSRgp
. cyklem zamrazania % badanie w
wody uderzen 55AQ
Grubos¢ ptyty AC 16 - 40 mm, AC 22 - 60 mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
ratgczniku nr 1
U procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 6°C
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢, materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru, jakie specjalne
srodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
6. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem w czasie
do robot robét
Warstwa wigzgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7 zgodnie z WT2-2016.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar Projektowana zageszczenia wolnych przestrzeni w
mieszanki grubosc¢ warstwy [%] warstwie
technologicznej [cm] ° WM
AC16W, KR1-KR2 3,0-10,0 >98 2,0-7,0
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Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 140°C dla asfaltu 50/70. Podstawowe
zasady zageszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczgwszy od krawedzi nizszej,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,

- rozpoczynac watowanie walcem gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

- predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, recepte wraz z deklaracjami wtasciwosci uzytkowych na wszystkie
materiaty wsadowe, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.j,
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej oraz materiatow
wsadowych, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), - badania kontrolne (w ramach nadzoru
zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z
Inspektorem nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatbw, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla
catosci zgromadzonych materiatdéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ zgodng z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zaktadowg kontrolg
produkcji (ZKP).

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

|. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci

2. -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metoda PiK
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Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaitowej

przestrzeni w prébkach Marshalla/

1. -temperatura sktadnikow Dozér ciagty

2. -temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

3 -zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji

4. -wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-jjeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000 ton,

asfaltowej pobranej z wytworni /zawartos¢ wolnych

2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

. Badanie wykonywanej warstwy

-grubosé

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 20 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna nie rzadziej niz co 20m lub w sposéb ciggty dla|
kazdego pasa ruchu*

3 Roéwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 20m

4 Spadki poprzeczne *) nie rzadziej niz co 100m **)

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji projektowej

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dtugosé

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos$¢ warstwy . S . .

11 Zageszczenie warstwy 00 nie rzac’jz'lej niz 1 probka z kazdego pasa ruchu na

- - m diugosci
12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciagty w przypadku pomiaréw réwnowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy lub Inspektora nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspllnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY#KI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstyyy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja +10 %. Za
grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 7.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej Wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie ditugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna wynosi 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$c¢ poprzeczna wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancji + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno ro6zni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2

8.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 Mg (tona) wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty
wyniki pozytywne.

9.
9.1.

PODSTAWA PtATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0gd6lne"[1] pkt 9.

9.2.

10.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

posmarowanie lepiszczem, pastg lub pokrycie tasmg asfaltowg ztgczy poprzecznych i podtuznych,
profilowanie i docisniecie krawedzi oraz posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, - odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

.+ PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

.+ PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

' PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

~ PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

.+ PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

" PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

123



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,
43.
44,

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN1367-1

PN-EN1367-3

PN-EN1426

PN-EN1427

PN-EN1428

PN-EN1429

PN-EN1744-1
PN-EN1744-4

PN-EN12591
PN-EN12592
PN-EN12593
PN-EN12606-1
PN-EN12607-1

PN-EN12697-6

PN-EN12697-8

PN-EN12697-11

PN-EN12697-12

PN-EN12697-13

PN-EN12697-18

PN-EN12697-22

PN-EN12697-27

PN-EN12697-36

PN-EN12846

PN-EN12847
PN-EN12850
PN-EN13043

gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1;
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Czesé
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen
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D-05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Przebudowa sieci drog na terenie
Gminy Grzmiaca.”

1.1. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno gr. 1-6cm

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- profilowania,

—-napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Material pochodzacy z frezowania do ponownego wykorzystania przy wyrownaniu profilu
podtuznego drogi. Pozostatg przydatnosé materiatu uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co
najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach

niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Materiat nalezy
wykorzystaé przy wyréwnaniu profilu podiuznego trasy.

5. WYKOANANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
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b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo $ciete.

5.2. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci
roboét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig £5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.1.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréow
Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
Spadki poprzeczne co50m

Szerokos¢ frezowania co 50 m

Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.1.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg +-0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoscig +-5 cm.

6.1.5. Giebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowe;j
z dokfadnoscig +-5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byc¢
dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)

8. odbioér robot
Obioru dokonywac tak jak dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu opisane w  SST D-
M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8
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Roboty uznaje sie za wykonane =zgodnie =z dokumentacjg projektowg, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA

OGOLNE pkt 9.
9.2. Wykonanie jednostki obmiarowej

wykonanie 1 m~ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

—o0znakowanie robét,

—frezowanie,

-transport sfrezowanego (niewykorzystanego do ponownego wbudowania) materiatu na sktadowisko
Inwestora/ Wykonawcy - zgodnie z ustaleniami

—-przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z wykonaniem ,,Przebudowa sieci
drog na terenie Gminy Grzmiaca."
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej, czerwonej i grafitowej typ Holland oraz
Behaton. Kostka fazowana i bezfazowa zgodnie z wytycznymi ujetymi w PFU oraz na przekrojach
normalnych.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

L.p. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Roznica
radeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami
< 100 mm 2 2 3 grubosci, tej
> 100 mm 3 3 4 samej  kostki,
powinna by¢ <
B mm
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1.2 Pdchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

jesli maksymalne wymiary wypukto$¢ wklestosé

kostki

> 300 mm), przy dtugosci

pomiarowej

800 mm

400 mm 1,51,0
2015

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Ddpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie F Wytrzymatosc¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu. 7aden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niz 2,9 MPa. Obcigzenie niszczace nie mniejsze

niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 [frwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) esli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Ddpornosé na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bdhmego,
pznaczenia | normy) wg zat. H mormy — b?danie altezrnatywne

<18 000mm /5000 mm

2.5 Nasigkliwos¢ £6%

2.6 Ddpornoscé na I
poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

D) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
radeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
padania tarcia)

B Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
D) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
B.2 [Tekstura J
3.3 Kabarwienie (barwiona moze by¢ a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
warstwa Scieralna lub caty producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
element) D) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Betonowa kostka
brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢
przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byc¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z
zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
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5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podgypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Qopuszcza, sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 C do +5 C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.).

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukftada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45 , a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

i) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) aprobate techniczna,

C) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatdw wykonane przez dostawcéw, itp.,

i) w zakresie innych materiatéw

d) sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatbw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

e) ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

131



L Wyszczegolnienie
P- badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodag niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkoéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacjg

Wg pktu 5.2; odchyiki
od projektowanej
grubosci 11 cm

2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

. zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dziatce -
dokumentacjg projektowa roboczej

. potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektow. do 2 cm

. rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawe - Odchylenia: +1 cm; -2

cm

. réwnos¢ w profilu

[9] tatg czterometrowq)

podtuznym (wg BN-68/8931-04

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

. rownosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do 8

profilowa z poziomnicg i mm

pomiarze przes$witu klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda

niwela-cji)

. spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone metoda niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

. szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od sze-

rokosci projekto-wanej
do 05cm

. szerokosc i gtebokosc¢
wypetnienia spoin i szczelin

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

(ogledziny i pomiar przymiarem

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.3

. sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i

pomiarow

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy,

Sciekdw

Sposoéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 1, Ip. od 5c do 5g)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.3

7. obmiar robot
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. przygotowanie podioza,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie podsypki,

. ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

. dostarczenie materiatow,

. wykonanie podsypki,

. utozenie i ubicie kostki,

. wypetnienie spoin,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

D - 05.03.26 ULOZENIE GEOSIATKI Z WLOKIEN SZKLANO - WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem geosiatki w ramach wykonania projekitu ,,Przebudowa sieci dréog na
terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargéw i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem siatki z wtdkien szklano-weglowych przesgczonych asfaltem,
wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 120/200 kN/m

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
* emulsje asfaltowg kationowg szybko rozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%,
 siatke z widkien szklano-weglowych przesaczang asfaltem.

133



Materiaill powinien speinia¢ wymagania ogdlne okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2.1. Emulsje asfaltowe

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o
wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +30°C zaleca sie stosowaé skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie
polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdét nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej
wstepnie przesgczanej asfaltem. Nalezy zachowac¢ wtasciwosci i cechy siatki podane w pkt.
1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat widkno szklano-
weglowej
Wydtuzenie [%] max. 3,0
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz 200
- wzdluz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM

3.SPRZET

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:

1. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

2. urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej
powierzchni robét) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z
osprzetem itp)

3. narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

4. reczne palniki gazowe..

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposéb zabezpieczajgcy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed utozeniem geosiatki istniejacg nawierzchnie nalezy wyréwnac¢ betonem asfaltowym
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. Geosiatke nalezy uktada¢ na wyréwnanej powierzchni
warstwy wigzgcej wykonanej zgodnie z ST D-05.03.05. Tak utozong geosiatke nalezy przykry¢
warstwg $cieralng wg ST D-05.03.13., ktorej zageszczenie konsoliduje i stabilizuje ukfad
miedzywarstwowy geosiatki. Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi
siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym
sklejeniem siatki z podfozem.

Podtoze powinno by¢ stabilne (nosne), stanowig go nawierzchnie bitumiczne zaréwno
nowo wykonane jak i sfrezowane stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungc
wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podioze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci 0,15 - 0,20 kg/m?
pozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$é 0,15 - 0,20 kg/m?.
Zaleca sie stosowanie asfaltow i emulsji na bazie asfaltow drogowych o penetracji 70/100 lub
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twardszych. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie
asfaltow modyfikowanych. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno byc¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegolng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy
rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki
powinna wynosi¢ min 50 cm. Roziozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podfozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu

rozktadania, powtoka bitumiczna siatki winna by¢é nagrzana. Palniki i predkos$¢ przejazdu
maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z
wydzielaniem dymu ).
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w
kierunku podtuznym jak ipoprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzagdéw recznych jak iz wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng
nawierzchni moze odbywac¢ sie ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy.
Dopuszcza sie takze ogdélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i
tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie
wigzacej), wéwczas zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po
zageszczeniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii
wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie
powinna by¢ wigeksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie
probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg
PN-ISO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek
wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zaréwno w uktadzie

poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy
wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametrdw mechanicznych wtdékna uzytego do produkgciji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢é mniejsze niz 2,4
cm2.
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6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jakosci Robot polega na:

» sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

» sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej siatki o okreslonych
parametrach technicznych.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wykonanie geosiatki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- oczyszczenie podfoza,
- skropienie lepiszczem,
- roziozenie geosiatki z wtdkna szklano-weglowego przesgczonego asfaltem,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-ENISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej

3. PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie prébek i przygotowanie probek
roboczych

4. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobdéw pokrewnych
5. PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodg

szerokich probek

6. PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i
watku na jednostke dtugosci

7. PN-1SO 5025:2001 Wyroby wzmacniajgce — Tkaniny — Wyznaczanie szerokosci i

dtugosci

8. ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient

Technique

9. ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers
Taken from Yarns and Tows

10. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

11. Karta informacji technicznej siatki

12. Aprobata IBDiM.
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D — 06.03.01 WYKONANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy przy wykonaniu ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy
Grzmigca."

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem poboczy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka niezwigzana z kruszywem
Zgodnie z D.04.04.02.

3. SPRZET
Zgodnie z D.04.04.02.

4. TRANSPORT
Zgodnie z D.04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z D.04.04.02 i D.09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z D.04.04.02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza. Obmiar nalezy
dokona¢ na budowie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wyniki badan i pomiarow
prowadzonych w czasie Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za nalezycie wykonane pobocza nalezy
przyjmowaé na podstawie oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego pobocza obejmuje:

* prace pomiarowe,
* przygotowanie podtoza,
» dostarczenie i roztadunek materiatbw na miejsce wbudowania,
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* roztozenie kruszywa,
» zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
» wykonanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998

138



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego - grubowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3 mm do
5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (kocie oczka) mocowane do nawierzchni jezdni jednobarwne o
barwie biatej i czerwone;
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.
2.2. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkciji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.4. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$ce, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierébwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majag wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [7].
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.2.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
wartos¢ wspétczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwag Scieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6éw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
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PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
warto$ci na starcie,

a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych

masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne

z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.
6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania,

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta,

z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
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widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajagcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspétczynnikédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosc Minimalna ilosé
Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km | pomiaréw, co .
L pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 Cco 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych Y% (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych Y% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania
wspotczynnik zatamania Swiatta - 21,5
zawartosc¢ kulek z defektami Yo 20
Okres statosci wtasciwosci materiatbw | miesigce |>6

do znakowania przy sktadowaniu

ekspresowych oraz

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas
Lp. [Wiasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 [ >250 R4/5
z6ltej tymczasowe) [x-1 > 150 R3
mcd m-2
Ix-1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 | =200 R4
zébitej Ix-1 >100 R2
mcd m-2
Ix-1
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako- med m-2
wania suchego od 7 miesigca po IX-1 =150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | Ix-1 =
dnia po wykonaniu, barwy biate;
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcdm-2  |>35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | Ix-1
wykonania, barwy biatej
Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
zébitej - > 0,30 B2
Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ltej - > 0,20 B1
Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej IX-1 =160 Q4
Z0ttej mcd m-2 > 100 Q2
Ix-1
mcd m-2
IX-1
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspobtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej [x-1 >130 Q3
Z6tej mcdm-2 | >80 Q1
[x-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

biatej,

z6itej tymczasowej

mcd m-2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,

Z0tte]

mcd m-2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku RL dla

po wykonaniu barwy biatej

oznako-wania suchego od 7 miesigca

mcd m-2
Ix-1

=100

R2

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego

dnia po wykonaniu, barwy biate;

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30

mcd m-2
Ix-1

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

Rw2

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,
z6ttej

= 0,40
20,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- Z6ttej

20,30
= 0,20

B2
B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

Wspotczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 (=130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej [x-1 >160 Q4
z0ttej mcdm-2 (> 100 Q2

Ix-1

mcd m-2

IX-1

Wspobiczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm-2  [>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1 >130 Q3
z6tte] mcdm-2 | > go Q1
[x-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
Trwatos$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
8 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o [1 5 mm,
dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 11 50 mm dtugo$ci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. podstawa ptatnosci
Wykonanie 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
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przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach wykonania ,,Przebudowa sieci drég
na terenie Gminy Grzmigca."
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
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z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na
gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych ksztattownikéw zaakceptowanych
przez Inspektora.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowa o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 160 [1m. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
ISO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-EN-
10025.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci 2mm i $rednicy 60mm.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.
2.6. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 [im.
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Powierzchnia powtoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporcze;
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8. Tarcza znaku

2.8.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E,F, G, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej

i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
2.8. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4, Transport

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywacé sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdtuz chodnikéw, nalezy montowac na wysiegnikach,
tak aby stupki byty umieszczone poza jezdnig chodnikéw itd.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia
+2cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz [ 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [J 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.4. Trwatosé wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
datg produkciji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwatly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci roboét
Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny by¢
elementow w kazdej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow liczagcej do | mikrometrdw itp. punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos$¢é wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych i stupkdéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
Wykonanie jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup niezbednych materiatéw,
- zakup znakéw i stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN-12620  Kruszywa do betonu
4 PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu,
definicje, wymagania, zgodnos$c¢, oznakowanie i etykietowanie
6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
7. PN-EN-10210  Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
9. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
10. PN-EN-10025  Woyroby walcowe na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy
11. PN-EN-0083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
12. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
13. PN-EN-10084  Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN-ISO- Stale narzedziowe

o
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15. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

16. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

17. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

18. PN-EN-ISO- Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty
14343 i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.

19. PN-EN-I1SO- Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych
17637

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
22. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zatgcznik 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr
170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem barier sprezystych
w ramach ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."
Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem:
- barier jednostronne N2W4 badz rownowaznej z rozstawem stupka co 4m

1.3. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
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1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, kitérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stalowej tasmy profilowanej. przejmujgca na siebie bezposrednie
uderzenie pojazdu.

1.4.3. Bariera ochronna podatna — bariera ktérej odksztatcenie w trakcie kolizji nie przekracza
2,0 m.

1.4.4. Bariera ochronna wzmocniona (o ograniczonej podatnosci) — bariera ktérej odksztacenie
w trakcie kolizji nie przekracza 0,85 m.

1.4.3. Bariera ochronna sztywna — bariera ktorej odksztatcenie w trakcie kolizji jest rowne lub
zblizone do 0 m.

1.4.4. Barieroporecz — bariera ochronna uzupetniona (podwyzszona) o elementy
zabezpieczajgce przed przekroczeniem bariery przez uzytkownikow jednosladéw lub pieszych,
stosowana gtéwnie na skraju obiektu mostowego.

1.4.5. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.6. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny.

1.4.8. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, kitdérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.9. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Stosowane obecnie w kraju stalowe bariery ochronne z profilowanej tasmy zaleznie od
wymiaréw i odlegtosci stupkéw od krawedzi obiektu majg cechy barier podatnych, barier wzmocnionych
0 ograniczonej podatnosci i sztywnych.

W zakresie rozwigzan typowych, w kraju stosuje sie dwa typy prowadnic stalowych —typ A i typ
B.

Na przedmiotowym obiekcie zastosowane sa: bariery SP-05 bgdz réwnowazne z stupkami w
rozstawie 4,0 m .

2.2. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdélnych
typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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3. SPRZET

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne narzedzia do montazu,
- orazinny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

oY

. TRANSPORT

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy S$liskie (szczegolnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe
zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inspektora:
- wytyczy¢ trase bariery
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkéow
Sposéb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inspektora Stupki moga by¢:
osadzane w fundamentach betonowych
- zakotwione na sciankach czotowych przepustu,
- 0sadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza:
- odchylenie od pionu * 1%,
- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.
Uwaga

5.3. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery i balustrady zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inspektora nadzoru. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworédw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cie¢
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koncowki byty zwrécone w strone
przeciwng niz kierunek jazdy.

Zakonczenia barier nalezy zakotwi¢ w gruncie, nie dopuszcza sie stosowania
wystajacych ponad poziom pobocza czotowych zakonczen barier (z obydwu stron).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢é zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb
trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Balustrady i bariery w obrebie przepustu zostang zakotwione w $ciance czotowej
przepustu, za przepustem zostang zamontowane w gruncie i zabetonowane. Barieroporecz U-
11b zostanie zamocowana w konstrukcji chodnika.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2,

) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.3,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z pk. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- o0sadzenie stupkdw bariery,

- montaz bariery i balustrad (prowadnicy, obejm, wspornikéw itp. z pomocag wtasciwych srub i
podktadek) =z wykonaniem niezbednych odcinkbw poczagtkowych i koncowych,
przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczego6towej specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlna
charakterystyka badan.

2. PN-EN1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych.

3.  PN-EN 10025:2002  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

5. PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na

gorgco. Wymiary.

6. PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rmdo 490
MPa.

7. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

10.2. Inne dokumenty
8.  ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994
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9. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

D - 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych na zadaniu: ,,Przebudowa
sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych - ogrodzenia ochronne sztywne
typu U-11a - bariery szczeblinkowe ocynkowane i malowane proszkowo wysokosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikdéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikdéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa:
~ stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
~ prety stalowe,

2.3. SLUPKI METALOWE | ELEMENTY POLACZENIOWE

2.3.1. WYMIARY | NAUWAZNIEJSZE CHARAKTERYSTYKI SLUPKOW

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i
wyjgtkowo z rur kwadratowych lub prostokgtnych zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowaé zgodnie z
tablicami od 1 do 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%

zewnetrzna |S$cianki kg/m Srednicy | grubosci
zewnetrzn | scianki
e

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33do 18,7 |+1,25 +15

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne
odchyiki, %

zewnetrzna |$cianki 1 mrury Srednica | Grubo$é

mm mm kg/m zewnetrzn | Scianki
a

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d2,9do 10,0 | od3,87do 11,60 |+1,0 +15

60,3 od7,1do 10,0 | od 9,34 do 12,40

63,5 od7,1do 10,0 | 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. WYMAGANIA DLA RUR

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02
[18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. WYMAGANIA DLA ELEMENTOW POtACZENIOWYCH DO MOCOWANIA
ELEMENTOW BARIER

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier oraz mocowania bariery do prefabrykatu jak: sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatbw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
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a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.4. WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potaczen elementédw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przez Inspektora.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatos¢ drutdédw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny skfadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikbw wywotujgcych korozje.

2.3.5. WYMAGANIA DLA POWLOK METALIZACYJNYCH CYNKOWYCH

W  przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki
malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.6. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac
materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bgdz wskazan
Inspektora.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i  potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych i
rowerowy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ szpadli, dragbéw stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
~ $rodkéw transportu materiatow,
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~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
~ sprzetu spawalniczego i wiertniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

W zaleznosci od wielkosci rob6ét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkbw i innych
urzgdzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej
lub zalecen Inspektora. Mocowanie barier do elementow prefabrykowanych nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjg producenta.

5.3. WYKONANIE SPAWANYCH ZLACZ ELEMENTOW URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH
RUCH PIESZYCH

Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ £0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady
w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica  wysokosci  sasiednich
wgtebien 3,0

i wypuktosci lica
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie ([od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do
elementow w kazdej|ew. sprawdzenia | Wyniki badan
dostarczonej partii gtebokosci  wad  uzyc¢|powinny by¢
dostepnych narzedzi (np.|zgodne z

liniatbw z  czujnikiem, | wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw

itp.
wyrobow liczacej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie | 1000 elementéw Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach
od 2.3 do 2.6.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
~ zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
~ poprawnos¢ zamocowania bariery wraz z ewentualnym malowaniem, zgodnie z punktem
5.2.-5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzgdzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze, w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], ztgcza o wadach
wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

SST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

podano w OST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

Inspektora,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa na prefabrykatach betonowych w sposéb
zatwierdzony przez Inspektora zapewniajgcy stabilnosc¢,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier zatwierdzonych przez

doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w

dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkfo ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0go6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
ogdblnego zastosowania. Wymiary
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21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-
03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w Kkonstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drdg i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkdbw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw [
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych w ramach wykonania ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy Grzmiaca."
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikéw betonowych 15x30, 15x22 cm oraz oporniki 12x25 cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem fawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozroznia sie dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik  [Wymagania
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytkiw  |C Dlugos$¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréow kraweznika - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
(réznica pomiedzy wynikami - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm

pomiardéw tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm

1.2  |Dopuszczalne odchytkiod |C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm

400 mm + 1,5 mm
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500 mm
800 mm

+ 2,0 mm
+ 2,5 mm
+4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajagcych

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymatos$¢ na zginanie
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymatosé, MPa  |pojedynczy
2 5,0 wynik, MPa
> 4,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatosc¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwagciji

2.4

Odpornosc¢ na scieranie

GiH

Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci Béhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

1 Nie okresla sie
3 < 20000 mm3/5000 mm2
4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornoseé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +600C, bardzo dobra
przyczepnosé do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania betonu i
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe i obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony i wyrownywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik oraz obrzeze

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé¢ nalezy w
proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢é wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacija
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na zageszczonej dolnej czesci
tawy betonowe;j.

UWAGA!

Opor tawy wykonywac na biezagco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy.
Dopuszcza sie ustawienie kraweznikow na swiezej mieszance betonowej. Opo6r na kraweznikach
nalezy wykonywa¢ w tym samym dniu, w ktérym uktadano krawezniki.
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
Potgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonac¢ poprzez dociecie kazdego z elementéw w celu
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) réwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wykonania 1 m opornika i kraweznikéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw

- ustawienie opornikéw,

- wypetnienie spoin,

- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach wykonania ,,Przebudowa sieci drog na
terenie Gminy Grzmigca."

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem oraz
przestawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x25cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 7
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne ze specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1

piasek,

cement.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik ~ [Wymagania
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytkiw  |C Dtugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiarow kraweznika - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
(r6znica pomiedzy wynikami - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
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pomiardéw tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm

1.2  |Dopuszczalne odchytkiod |C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm + 2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2  |Wytrzymatos¢ na zginanie |F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatosé, MPa  |pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 5,0 wynik, MPa
4,0
2.3  [Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcy trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
2.4  |Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Béhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm2
2.5  |Nasigkliwos¢ <6 % - wg PN-EN-1340
2.6  |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2  [Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
3.3  [Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712.

3. SPRZET
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Obrzeza betonowe chodnikowe ukiada sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag kontraktowg, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
1s=0,97.

5.2. Podtoze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta a nastepnie zageszczenie z polewaniem
woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji kontraktowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo
— piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Potaczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonac poprzez dociecie kazdego z nich w celu
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1

taw pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtebokosc

7. OBMIAR ROBOT
170



Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg
kontraktowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiarow.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg kontraktowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie kompletnosci wykonania robét.
Wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie koryta

rozscielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzeza

wypetnienie spoin

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN-197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

D - 08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekbw z prefabrykowanych elementéw
betonowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
Scieku z:

 prefabrykowanych elementéw betonowych o wymiarach:
- 50x50/38x20/15 cm (Sciek skarpowy trapezowy),
-33x50x15/8cm (Sciek przykrawedziowy) ,
- Sciek potokragty
Scieki utozone na podsypce cem.-piask 1:4 gr. 5 cm oraz tawie z betonu C12/15
gr. 10cm

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace
robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2. MATERIALY
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.1. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetnienia szczelin scieku zaprawg cementowa:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub skarpowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 lub PN-
EN 1340.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
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wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwne;j
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zasady transportu pozostatych materiatdw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogoIne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej oraz tawie betonowej C12/15 gr. 10cm
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna s$cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Uwaga: Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.1. Badania materiatow

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych powinny spetniaé wymagania normy
PN-EN 1339 lub PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze r6znic sie od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o
+1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z elementow prefabrykowanych
oraz m2 dla $cieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonana podsypka oraz
tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczgce ptatnosci padano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos$¢ za
prawidtowo wykonane scieki zgodnie z iloscig i jakoscig wykonanych robot.
Wykonanie scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cem.-piask.,
- Wykonanie fawy betonowej,
- utozenie $cieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
1:2002 cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z posadzeniem drzew na zadaniu pn.: ,,Przebudowa sieci drog na terenie Gminy
Grzmigca."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
humusowaniem terendéw zielonych o gr. 5cm wraz z obsianiem trawa oraz recznym plantowaniem
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.
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4.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2. Transport ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— powierzchnia humusowania -m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Wykonania 1m2 humusowania obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- humusowanie wraz z obsianiem terenéw zielonych
- uporzgdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

D-10.01.01. REGULACJA ARMATURY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury w zwigzku z ,,Przebudowa
sieci drég na terenie Gminy Grzmiaca."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1 /1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionowej wtazéw studzienek kanalizacyjnych, regulacjg zaworéw wodociggowych,
gazowych, regulacja studzienek telefonicznych.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaiik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.3. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

22 MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ
Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej, nalezy uzy¢:

materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej podbudowy i nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom,
- materiaty brakujgce odpowiadajace odrebnym wymaganiom.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13],

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora.
2.4, Beton i jego sktadniki

Do regulacji nalezy stosowacé beton zwykty wg PN-B-06250 [12], W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST mozna stosowac¢ beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738--07 [49],

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17],
Woda powinna by¢ ,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34],

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny byé stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej nalezy zastosowac beton zwykty B 15.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowe;j.
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
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- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. USZKODZENIA ZAPADNIETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJACE NAPRAWIE
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. ZASADY WYKONANIA REGULACJI
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze

- oczyszczenie studzienki,

- rozpoznanie zakresu naprawy i regulaciji,

- wymine uszkodzonych elementow,

- uzupetnienie brakujacych elementéw,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. Wykonanie regulacji

- regulacja armatur/ na krazkach betonowych,

- utozenie nowej podbudowy i nawierzchni

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Rozpoznanie zakresu regulacji polega na:

- ustaleniu sposobu regulacji,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu armatury,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé obszar podbudowy i
nawierzchni wokét regulowanej armatury. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI REWIZYJNEJ, STUDZIENKI
SCIEKOWEJ - WPUSTY ULICZNE Z WYMIANA NA NOWE

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu wpustu do dna 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m), - gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od

wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke povdnno przypadaé od 500 do 800 m? nawierzchni szczelne;j.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sSciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podifaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie naprawy lub regulaciji
wpustu ulicznego, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

-zdjecie przykrycia (kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
-oczyszczenie studzienki,
-rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

» reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

- rozebranie studzienki,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skitadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

- wykonanie studzienki sciekowej, rewizyjnej z lokalizacja zgodng z projektem z nowych
materiatbw w tym montaz pierscieni odcigzajgcych i regulacja kratki na pierscieniach
dystansowych,

- w przypadku zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci nasady wpustu, wtazu przy uzyciu
pierscieni odcigzajacych i pierscieni dystansowych,

- regulacja kratki Sciekowej, wigzu na pierscieniach dystansowych z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych oraz uzupetnieniem pierscieni odcigzajacych w przypadku ich braku lub konieczng
wymiang uszkodzonych pierécieni odcigzajgcych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,

- odtworzenie rozebranej podbudowy i nawierzchni wokét studzienki z nowych materiatéw przy
wykorzystaniu materiatéw z rozbiérki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

- stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp ),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosé

Lp. MWyszczegblnienie badan i pomiardéw badan

Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni
przeznaczonej do wykonania naprawy

1raz Niezbedna powierzchnia
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P Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatdw
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia
decyzja o sposobie naprawy

1raz Akceptacja Inspektora nadzoru

4 Naprawa lub regulacja studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 UtoZenie podbudowy i nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.5

. L Kratka sciekowa ok. 1,0 cm ponizej, wtaz
g  Pofozenie studzienki w stosunku do 1 raz studzienki - w poziomie nawiperzchr{i

ptaczajgcej nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajagcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
6.5. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skiadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13],

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji armatury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- oczyszczenie studni i studzienki,
- naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne"[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine"
pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robét,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie studni rewizyjnych i studzienek sciekowych,

- zakup i dostarczenie brakujgcych lub uszkodzonych elementéw,
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- wykonanie naprawy studzienki,

- odtworzenie podbudowy i nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06712
2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4 PN-B-11112

5. PN-B-12037

6. PN-B-12751

7 PN-B-14501

8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01

11. PN-H-74051-02

12. PN-H-74080-01

13. PN-H-74080-04

14. PN-H-74086

15. PN-H-74101

16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971 -06.00, 01

19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

D- 10.11.01 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej

szczegobtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania oston z rur dwudzielnych PP lub PE 110 na kablach teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg z ,,Przebudowa sieci drég na terenie
Gminy Grzmiaca." i dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z uktadaniem rur ostonowych
dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych w obszarze prowadzonych robét drogowych

w miejscach oznaczonych na planie zagospodarowania terenu w dokumentacji techniczne;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

e rura dwudzielna,
2.3. Rury

Nalezy zastosowac rure dwudzielng PP lub PE f110 na kablach teletechnicznych .



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony

Wykonawca przystepujacy do wykonania ostony powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

*koparki i spycharki,

ezageszczarki mechanicznej,

*narzedzi do recznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur ostonowych

Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubos¢
podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor a.

5.3. Utozenie rury
Nalezy zwréci ¢ uwage na poziome utozenie zamkOéw w zamontowanej rurze.
5.4. Obsypka wokot rury

Obsypka wokét rury powinna by ¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie
powinno odbywac sie warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym ze strefa wokét rury ma
najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci rury (wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy
zwréci ¢ szczegolna uwag e na zageszczenie gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie powinno
by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna by¢é wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt
nalezy zageszczac warstwami, bezposrednio nad rura zageszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzetem
recznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych
Rury faczy sie na dtugosci poprzez wzajemne przesuniecie potowek o ok. 0,5m i zatrzasniecie
nastepnego odcinka na wystajgcej
czesci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe

Kontrola w czasie wykonywania robét polega na sprawdzeniu:
* zageszczeniu podsypki pod rurg,
* poziomego utozenia zamkow na rurze dwudzielnej,
* sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE 110,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
*wykonanie wykopu,
*wykonanie podsypki pod rurami,
sutozenie rur,
*wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak

D - 10.03.01 NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PLYT ZELBETOWYCH
WIELOOTWOROWYCH TYPU JOMB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
zelbetowych ptyt wielootworowych typu JOMB dla ,,Przebudowa sieci drég na terenie Gminy
Grzmigca."

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w
budownictwie drogowym.

Niniejsza STWIORB dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych zelbetowych
wielootworowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu .

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementow
prefabrykowanych objetych niniejszg STWIORB, sa:

d) ptyty drogowe zelbetowe,
e) piasek na podsypke i do zamulania spoin,
f) woda.

2.2. Plyty zelbetowe
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Ptyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN
13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej tj. 100x75x12,5 cm.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne
sg drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymatosci minimum C30/37 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm
w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢
wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknie¢, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: dtugosci + 10 mm, szerokosci +
5 mm, grubosci £ 5 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosic < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F
150.

Stal stosowana do wykonywania zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
13369.
Zbrojenie ptyt drogowych "JOMB" powinno byé wykonane zgodnie z indywidualng
dokumentacjg
techniczngproducenta. Ptyty musza by¢ zbrojone podwdjniesiatkg stalowg w strefie
dolnej i gornej grubosci pretéw okoto 6 mm.
Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach,
powierzchnig jezdng zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci
trzech palet.

2.2.1. Ksztatt i wymiary ptyt zelbetowych
g) 1,00 x 0,75 x 0,125 m,
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Ptyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie
jedna nad druga.

2.3. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-

11113.

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni
moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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q) zurawi samochodowych lub samojezdnych,

r) walcéw ogumionych,

s) réwniarek,

t) wibratoréw ptytowych,

u) ubijakow,

v) zbiornikbw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
4.1.1. Transport ptyt betonowych i zelbetowych

Ptyty drogowe betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami

transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.1.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed
wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”

5.2. Wykonanie podsypki-warstwy odsaczajacej.
Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom punktu 2.3 niniejszej STWIORB

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac¢ bezposrednio po roztozeniu.
Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego
piasku.

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych
5.3.1. Uktadanie ptyt

Sposob utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inspektora.
5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze
sie odbywac bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca
zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza
(podtoza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub byé
zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 10 mm.

5.3.3. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie moze by¢ wieksza niz 10 mm. Wymég nie dotyczy

spoin miedzy ptytami uktadanymi na tukach o matym promieniu.
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Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 %

frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubosc¢ ptyt.

Spoiny miedzy ptytami uktadanymi na tukach o matym promieniu o szerokosci wiekszej

niz 10 mm nalezy wypetni¢ kruszywem tamanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola przygotowania podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.
6.2. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

j) dokumentacja projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do
wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow,

6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz
dopuszczalnych odchytek w wygladzie zewnetrznym na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Pomiary cech geometrycznych nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig 1 pomiar na
50 m. Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé¢ wiekszych odchyleh w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy
5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Nawierzchnia z ptyt
Cechy nawierzchni  pelbetowych

w planie, cm

Szerokos¢, cm +10i-5
Spadek poprzeczny, % -0,2% +1,0%
Odchylenie osi nawierzchnit 10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuije:
n) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0) oznakowanie robét,
p) dostarczenie materiatow,
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q) przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

r) utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

s) wykonanie rob6t wykonczeniowych,

t) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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BRANZA ELEKTRYCZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy wykonywaniu instalacji elektrycznej o$wietlenia w ramach ,,Przebudowa sieci drég na terenie
Gminy Grzmiaca."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

instalacji o$wietlenia drogowego. Zakres robét przewiduje wykonanie: robét kablowych, ustawienie nowych
stupéw oraz demontaz starych latarn i instalacje opraw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
opraw.

2. Oprawa - urzadzenie oswietlajgce, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do sterowania,
przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna.

3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich

Bezwzglednie stosowac sie do zapiséw uzgodnien z narady koordynacyjnej. Prace na gruntach oséb
trzecich nalezy wykonywac¢ zgodnie z technologig rob6t kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z
decyzjami wydanymi przez ich wiascicieli.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace sprzetem mechanicznym mogg wykonywa¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiadac
wymagane badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych mogag wykonywac
uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzadzen.

1.7. Organizacja ruchu

Sposob organizaciji ruchu nalezy uzgodnic¢ z odpowiednim zarzadcg terenu.

1.8. Nazwy i kod robét
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowe;
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

2. Wymagania dotyczace materialéw

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli i przewodow instalacji zewnetrznej
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3" odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujgca o utozeniu pod nig kabla, stuzgca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie rob6t ziemnych, powinna spetniaé wymagania normy
SEP-E-004.
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2.1.3. Rury ostonowe

Rury ostonowe na kable powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz okreslone w
dokumentaciji projektowe;.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable

Kable uzywane do zasilania o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i IEC 60502-1. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Oprawy
Nalezy stosowac oprawy jak w dokumentaciji projektowej, przystosowane do
montazu na stupach lub wysiegnikach montowanych do stupéw. Jako zrédta Swiatta
stosowa¢ lampy LED o temperaturze barwowej 4000K. Oprawy powinny dawac¢
mozliwos¢ oswietlenia drogi w klacie P4 i alejek cmentarnych zgodnie z wizualizacja
z dokumentaciji projektowej, posiada¢ min. IP656 i IKO8. Moc opraw nie powinna
przekraczac¢ wartosci okreslonych w dokumentaciji projektowej.

2.3. Stupy

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé typowe stupy stalowe, ocynkowane, stozkowe, przystosowane do posadowienia bezposrednio
w gruncie i montazu opraw. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia projektoréw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 .

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke do montazu zigcza stupowego lub tabliczki bezpiecznikowe,
zamykang drzwiczkami.

Sktadowanie stupéw i fundamentéw prefabrykowanych na placu

budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.4. Uwagi dotyczace materiatow

- wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm, aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych;

- planowane do zabudowy materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru

- zastosowane w opracowaniu materiaty stanowity podstawe doboru rozwigzan oraz obliczen
technicznych. Dopuszcza sie uzycie materiatdbw rownowaznych o parametrach technicznych,
estetycznych i funkcjonalnych nie gorszych niz przedstawione w opracowaniu.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robot:

* Zurawia samochodowego,

+ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

+ spawarki transformatorowej do 500 A,

 zageszczarki wibracyjnej spalinowej.
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,
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* przyczepy diuzycowe),

+ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uklfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu

z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich

statecznoseé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na catej diugosci w rurze ostonowej wg opisu w
dokumentacji projektowej,
na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla wykop nalezy
zasypac¢ 10 cm warstwg piasku oraz warstwg gruntu rodzimego, 25 cm nad
kablem uktada¢ niebieskg folie kablowa. W miejscach skrzyzowan kabla z
podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy wykonywac recznie.

Wykopy pod stupy i zasypanie stupow nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg W|bracygna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 1,00 wedtug BN-77/8931-

12 . Zageszczenie naleze/ wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem bezposrednio w gruncie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odchytka osi
stupa

od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej do ruchu nadjezdzajgcych
pojazdow

oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platformg i
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ na stupach po uprzednim weciggnieciu przewodéw
zasilajacych do stupdw.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z Zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5mm?.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.
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5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne

z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przygadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien . _ by¢ mozliwie duzy,
Jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktadac na catej dtugosci w rurach ostonowych na gtgbokosci 0,7 m na
warstwie piasku 0 ~grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechaniczn)((mi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac badania zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61
5.5. Montaz uziemien

Bednarke uktada¢ pod podsypka piaskowg wzdtuz budowanych linii kablowych. Bednarke taczy¢ przy pomocy
zaciskéw z projektowanymi uziomami pretowymi oraz z zaciskami ochronnymi stupow.

5.7. Pomiary powykonawcze

Inwentaryzacje geodezyjng projektowanych kabli wykona¢ w otwartych wykopach. Pomiary elektryczne wykonaé
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 i PN-IEC 60364-4-41. Pomiary os$wietlenia wykona¢ zgodnie z PN-EN-13201.

6. Kontrola jakosci rob6t budowlanych

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu stupdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stupy i oprawy

Elementy latari (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

+ doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» jakosci potgczen kabli i przewoddw,

» jakosci potgczen srubowych stupdw opraw,

+ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
+ gtebokosci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
» rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze

od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
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Wszystkie materiaty nie spemiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla stup6éw i opraw jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.
8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie préby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod stupy i kable,
+ posadowienie stupdw,
+ ulozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
+ wykonanie uzioméw.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
» protokdty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien
» protokdty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci
» protokdty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia i wyznaczenia jego rownomiernosci
9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
N-SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

o > w DN

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

6. PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

9.2. Akty prawne

1. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych PBUE wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U.2003.169.1650).

3. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych Dz.U.2019.1830,

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z2019r. poz. 1186 z
pbzniejszymi zmianami).
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5. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2020 r., poz. 833 z
pdzn. zm.),
6. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji. Tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1483)
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