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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu instalacji oswietlenia drogowego przy ul. Poinej i Szkolngj w Mieszatkach.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq padstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wiw przedmiotu ST,

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
- szafki sterowniczej oswietleniowe),
- instalacji kablowych,
- konstrukeji wsporczych- stupow o$wietleniowych,
- montazu i podiaczenia opraw oéwietleniowych,
- wykonania uziemien,
- wykonania pomiarow i badan.

1.4 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Polskimi Normami, obowigzujacymi
przepisami a takze aktualng wiedzq techniczna, Odstepstwa od projektu moga nastapit tylko w porozumieniu i za
zgoda autora opracowania oraz inspekiora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacii technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonainych i uzytkowych
instalacii.

1.5 Nazwy i kody robot

45311100-1 ~ roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45315100-9 - instalacyjne roboty elektrotechniczne,
45316110-9 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,

1.6 Okreslenia podstawowe

Szafka oéwietleniowa (SO) - urzadzenie sterowniczo-rozdzielcze w obudowie (szafce) termoutwardzalnej,
zawierajace niezbgdne aparaty eleklryczne i listwy zaciskowe, umoZliwiajace podlaczenie i sterowanie instalacjq
oSwietlenia drogowego.

Slup oéwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, w razie potrzeby z
odpowiednim wysiggnikiem, sluzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe.

Oprawa o$wietieniowa — urzadzenie oswietlajace, zawierajace wszystkie niezbedne elementy do sterowania,
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sq roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje projektowa, dziennik budowy, protokoly
odbiorow i obmiarow, certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty oraz protokoly
narad i ustalen.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
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wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosé wykonanych robdt, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robdt
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze
gotowego obiektu oraz odbiorze pogwarancyjnym.

Przedmiar robot — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. nalezy przez to
rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét wediug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz
ze szczegblowym opisem lub wskazaniem podstawy ustalajacych szczegdlowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Obmiar robot ~ pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacii ich ilosci .

Odbiér czeSciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i
zanikajacych.

Odbior koncowy — polega na protokolamym przyjeciu {odbiorze) od wykonawcy wykonanych robét przez
osobg lub grupe osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora, ale nie bedacq
inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgloszeniu przez kierownika
budowy faktu zakonczenia robét budowlanych, tacznie z uporzadkowaniem terenu budowy.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot .

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Deklaracja whasciwosci uzytkowych - dokument informujacy o wiasciwosciach uZytkowych wyrobu
budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, okreslonych w odpowiedniej zharmonizowanej
specyfikacji technicznej. Dokument ten jest podstawa do umieszczania na wyrobie oznakowania ,CE". Jego
sporzadzenie jest konieczne do wprowadzenia wyrobu budowlanego na rynek.

Krajowa deklaracja zgodnosci - jest to dokument wystawiony przez producenta potwierdzajacy zgodnoséé
wyrobu budowlanego z norma krajowa lub krajowg aprobatg techniczna,

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na
jego wytaczna odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna,

Montaz — wykonanie robdt zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci skladowych instalacii,
ich wyregulowanie i potaczenie w cato$¢ w miejscu przeznaczenia,

Dostawa - zespdt czynnoSci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowe i
ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do wbudowania.

1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe).

Materialy latwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.8  Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdinosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespefnigjacych odpowiednich wymagan sanitamych,
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dia ochrony Zzycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Prace sprzetem mechanicznym moga wykonywa¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elekiroenergetycznych moga wykonywaé uprawnione
osoby po uprzednim dopuszezeniu do pracy przez whasciciela urzadzen.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.
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1.9  Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomi
przedstawiciela zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), Inwestora i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z
nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowanie przez jego dzialania uszkodzenia istniejacych instalacii.

1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestizeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas robdt, np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003r. nr 47, poz. 401 z pézn. zm.). Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.11 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Bezwzglednie stosowat si¢ do zapiséw decyzji i uzgodnien w dokumentacji budowy. Prace na gruntach
0s0b trzecich nalezy wykonywa¢ zgodnie z technologia robét kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z
decyzjami wydanymi przez ich wiascicieli.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1 Wymagania ogélne

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne
I odpowiadaé Polskim Normom. Materialy stanowiace wyroby budowlane w rozumieniu obowigzujacych
przepisow prawa musza posiadat deklaracie wiasciwosci uzytkowych, w szczegolnosci sg to. stupy, kable,
przewody i rury oslonowe. Wyroby powinny posiada¢ oznaczenia ,CE" w przypadku elementow objetych
normami zharmonizowanymi lub Europejskimi Aprobatami Technicznymi, badz ,B" w przypadku elementow dla
ktorych nie istniejg normy zharmonizowane, ale spefniajacych wymagania polskich norm budowlanych lub ktére
ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadaja Aprobate Techniczna,

Wszystkie uzyte materialy powinny by nowe, z biezacej produkgji i wolne od wad.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Dokumenty
materiatow dofaczane do wnioskéw materiatowych powinny byé potwierdzone ,za zgodnos¢ z oryginalem” przez
uprawnionego przedstawiciela Wykonawcy, badz Kierownika Robot, dopuszcza sie przedstawienie do wgladu
dokumentéw oryginalnych.

Wszystkie uzyte w projekcie, specyfikacii lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe, przywolania patentow,
nazwy modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do okreslenia cech technicznych i jako$ciowych materiatow a nie
sa wskazaniem na producenta. NaleZy stosowat tylko materialy o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych i jakosciowych jak wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materialdw zamiennych nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Inwestorem.

2.2 Wymagania szczegolowe

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3' odpowiadajacego wymaganiom
BN 87/6774-04.

Folia kablowa
Folia sygnalizacyjna informujaca o ulozeniu pod nig kabla lub kanalizacji kablowsj, stuzaca zapobiezeniu

uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie robét ziemnych, powinna byé



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dia elektrycznef instalacji oswietlenia przy ul. Polnej i

Szkolnej w Mieszatkach
Strona 5z 10

folig kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq
wymaganiom BN-68/6353-03.

Slupy

NaleZy stosowaé stupy cynkowane przystosowane do posadowienia bezposrednio w gruncie, o wysokosci
czgsci nadziemnej 7m, z wysiegnikiem 1/1/0° stosowane dla latam pizy ul. Polngj oraz o wysokosci 8m bez
wysiegnikow, stosowane przy ul. Szkolnej. Stup i wysiegnik powinny przeniesé ohciazenia wynikajace z
zawieszenia oprawy oraz parcia wiatru w strefie wiatrowe] W1. W dolnej czesci stupy powinny posiadac wneke do
montazu ztgcza stupowego, zamykang drzwiczkami. Stupy, przy kidrych przewidziano montaz uziemienia
powinny byé wyposazone w zaciski do podigczenia bednarki. Stupy na placu budowy nalezy skladowaé na
wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigZenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli. Przepust na
skrzyzowaniach z istniejaca i projektowang infrastrukturg nalezy wykonat za pomoca rur HDPE o $rednicy min.
75mm, zastosowanie rur DN50 na calej diugosci kabli nie zwalnia z obowiazku stosowania rur DN75 w migjscach
przejs¢ pod projektowanymi nawierzchniami. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem,

Kable

Kable powinny spetnia wymagania PN-HD603 $1:2005 i IEC 60502-1. Nalezy stosowaé kable o napigciu
znamionowym nie mniej niz 0,6/1 kV w izolacfi z polietylenu usieciowanego i powloce z polwinitu (YAKXS).
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszezalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywat w migjscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Oprawy

Nalezy stosowac oprawy ze Zrodiami LED o nastepujacych parametrach:
- Moc nie wiecej niz 42W,
- strumien Swietlny oprawy nie mnigj niz 5600Iim,
- temperatura barwowa 4000K,
- wspblczynnik oddawania barw nie mniej niz 70,
- nominalna zywotno$¢ nie grzej niz L90 80000h przy 25°C (B10},
- wspoltczynnik mocy nie mnigj niz 0,98,
- 2 klasa ochronnosci,
- WyposaZone w ograniczniki przepigé 6kV,
- Z optyka pozwalajaca na zachowanie przyjetej klasy o$wietieniowej,
Oprawy powinny gwarantowat spetnienie zalozen fotometrycznych zgodnie z przyjets klasa drogi, dla danego w
projekcie rozmieszezenia, przy wspdlczynniku utrzymania 0,8. Oprawy powinny posiada¢ wbudowany ukiad
zasilajacy z mozliwoscia indywidualnej redukcji strumienia zgodnie z ustalonym z Inwestorem schematem.
Oprawy powinny by¢ przystosowane do montazu na stupie i na wysiegniku,

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Prace moZna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzory.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow. Typ i wielkos¢ sprzetu powinien byc
dostosowany do typu materialu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe i utrzymywat niezbedne
wyposazenie zapewniajace bezpieczenstwo zatrudnionemu personelowi.

Wykonawca ma obowiazek posiadat i okazat na wniosek Inwestora dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania oraz jego obowigzujace okresowe hadania techniczne.

Wykonawca powinien wykazaC sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn | sprzetu
gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- Zuraw samochodowy,
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- zaggszczarka spalinowa wibracyjna,
- miemik rezystancji izolagji,

- miemik impedancii petli zwarcia,

- luksomierz,

- nitomierz,

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng negatywnie
na stan i jakos¢ transportowanych materiaiow. Materialy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrocié
s2¢zegolng uwage na uszkodzenia izolacji przewoddw.

Wykonawca powinien wykazat sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych $rodkow transportu
gwarantujacych wiasciwg jakost robot;
- samochod skrzyniowy,
- przyczepa diuzycowa,
- samochod dostawczy,
- przyczepa do przewozenia kabli,

3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodnost z dokumentacjg
projektowa | wymaganiami specyfikacii technicznej.

Wykonawca robot elektrycznych powinien posiadaé wykwalifikowana kadre zarzadzajacq oraz odpowiednig
flo$¢ pracownikow wykwalifikowanych z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia wlasciwego i
bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim poziomie technicznym. Na zadanie Inwestora, badz Inspektora
Nadzoru, Wykonawca przedstawi wszelkie dokumenty $wiadczace o odpowiednich kwalifikacjach 0sob bioracych
udzial w zadaniu.

5.2 Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych tefenu z danymi w dokumentacii projektowe; oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Obudowa wykopow i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznoéé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszezert (np. daminy, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaG ubijakami recznymi lub
zageszczarkq wibracyjna, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen zasypywanych urzadzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

53 Montaz stupéw

Stup nalezy ustawia¢ w wykopie dzwigiem. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé
wieksza niz 0,001 wysokosci slupa. Slup nalezy ustawié tak aby wneka slupa znajdowata sig od strony
przeciwne] w stosunku do nadjezdzajacych pojazdew, dolna krawedZ wneki nie powinna by¢ polozona nizej niz
20 cm od docelowego poziomu terenu.
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Wykopy zasypywat gruntem jednorodnym, wolnym od zanieczyszczen i darni. W przypadku wystepowania
gruntow niespojnych nalezy wykop zasypat ziemig stabilizowana cementem — 100kg cementu 250na 1 m3
zasypki gruntowej.

Stup od glebokosci 0,5m pod ziemig, do wysokosci 0,5m nad ziemig zabezpieczyt powloka bitumiczng np..
ABIZOL P, dopuszcza si¢ uzycie zamiennie opasek termokurczliwych Iub gruntofarby. Slupy oznaczyc
tabliczkami ostrzegawczymi widocznymi od strony, gdzie mogq znajdowac sie ludzie oraz numerami jak na
rysunkach. Gwinty §rub pokryw wnek zabezpieczyé smarem.

UWAGA, stupy nalezy wstawi¢ tak aby zachowana byla skrajnia 0,5m od krawedzi jezdni. W
przypadku, jesli nie bedzie mozliwosci zachowania odieglosci stupa od jezdni, badz nie bedzie
mozliwosci wstawienia go w danym miejscu np. z uwagi na obecnos¢ niezinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych, dopuszcza sie przesunigcie latarni w trasie kabla z zachowaniem innych wymagan
warunkujacych ich lokalizacje (np. parametry $wietlne, odlegtosé od jezdni).

5.4 Montaz opraw

Oprawy nalezy montowaé na wysiegnikach mocowanych do stupbw lub bezposrednio na stupach. Gwinty
$rub montazowych opraw i wysiegnikow nalezy zabezpieczyé smarem. Oprawy podtaczyé przewodem YDY2x2,5
o przekroju okraglym, na przewodzie zacisna¢ diawice oprawy. Osie symetrii opraw powinny tworzy¢ kat prosty
ze styczng do projektowanej jezdni. W celu zmnigjszenia oslepiania nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
poziome ustawienie opraw w plaszczyznie obrotu wzgledem wysiegnika (do montazu opraw nalezy uzywaé
poziomicy).

5.5 Ukfadanie kabli

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzhy geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego Srednica.

Kable uktada¢ na glebokosci 0,7m, w rurze ostonowej lub ziemi wy opisu w dokumentacji projektowej, na
podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Po utoZeniu kabla wykop nalezy zasypa¢ 10cm warstwa piasku oraz
warstwa gruntu rodzimego, 25¢cm nad kablem uktadat niebieska folie kablowa, W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sig zastapienie warstwy piasku rurg ostonowa,

Przejscia pod drogami wykonaé na gteboko$ci min. 1 m od docelowej niwelety jezdni. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.

56 Uziemienie

Przy szafce oSwietieniowej oraz oznaczonych stupach wykonaé uziemienia. Do wykonania uziemien
stosowat bednarke ocynkowang FeZn25x4 i prety uziomowe miedziowane lub cynkowane. Elementy uziemien
umieszczac tak aby znajdowaty sig ponizej linii kablowej, w gruncie rodzimym. Rezystancje uziemien nie mogg
przekraczaé wartosci wskazanych na schematach. Do potaczen elementdw uziomu zaleca sie wykorzystywad
uchwyty krzyzowe uziomowe nierdzewne, a w przypadku stosowania uchwytow ocynkowanych, $ruby z powtokg
nakladang galwanicznie nalezy zastapi¢ Srubami nierdzewnymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Wykopy pod stupy i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.2 Stup
Elementy slupa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stup po montazu, podlega sprawdzeniu
pod wzgledem:

» dokfadnos$ci ustawienia pionowego,

* jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej,

» jakosci potaczen Srubowych,

» stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw,

6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

* glebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odleglosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla,

Sprawdzenia nalezy wykonywaé w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Pomiary rezystancii
izolacji i ciagtosci zyt kabla, nalezy wykonywac dla kazdego odcinka.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i przy stupach i usunigcie nadmiamu
ziemi.

6.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Pomiary wykonywaé przy bednarce
odigezonej od slupa (wzglednie przy odtaczonej zyle PEN, tak aby wynik pomiaru dotyczyl konkretnego uziomu, a
nie calej instalacjij. Sondy pomiarowe nalezy umiesci¢ mozliwie daleko od wykonanego uziomu, np. jezeli
bednarka i prety pionowe umieszczone sg wzdiuz wykopu, to sondy pomiarowe nalezy wbi¢ w ziemie w poprzek,
w mozliwie duzej odieglosci.

Po wykenaniu instalacji nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, pomiary wykonac dla kazdego slupa, podczas prowadzenia pomiarow
zacisk neutralny miernika polaczy¢ ze stupem.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniows;.

6.5 Parametry $wietlne

Po wykonaniu zadania nalezy przeprowadzi¢ pomiar natezenia oSwietlenia (ul. Szkolna) i luminancii (ul.
Polna) dla referencyjnego odcinka instalacji oswietleniowej — pomiedzy dwoma stupami, wskazanymi przez
Inspektora Nadzory, pomiar przeprowadzié wg PN-EN 13201-4,

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowief ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia projektowa w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do druku kontroli robot. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora Nadzoru na pismie.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupa, szafy sterowniczej jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.
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7.3 Odbhior rohot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezell
wszystkie préby funkcjonalne, pomiary | badania daty wyniki pozytywne.

7.4  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
« wykopy pod stupy i kable,
+ posadowienie stupow,
« utozenie kabla w rurach ostonowych,
* wykonanie uziomow.

7.5 Dokumenty do odbioru kofcowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowat,
+ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokdly z dokonanych pomiardw skutecznoéci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.,
» protokdly z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien,
» protokdly z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci,
» protokoly z badan zageszczenia gruntu,
» protokdt z pomiarow natezenia oswietlenia,
« oswiadczenie kierownika robdt o ukonczeniu prac i uporzadkowaniu terenu,
« o$wiadczenie kierownika robdt o przeprowadzeniu prac zgodnie z dokumentacja budowy,
» oswiadczenie kierownika robot o utylizacji odpadow powstalych w czasie realizacii zadania,
+ dokumentacje powykonawcza,

8 PODSTAWOWE DOKUMENTY ODNIESIENIA

81 Normy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Cze$t 1: Zasady ogolne

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN IEC 61439:2021 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2000 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 62561-1:2017 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC}

PKN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog.

8.2 Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z poznigjszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z poZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne  (Dz. U. nr 54 z 1997 z pozniejszymi zmianami)
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1376).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady {UE) 2019/515 z dnia 19 marca 2019 r.w sprawie wzajemnego
uznawania towarow zgodnie z prawem wprowadzonych do obrotu w innym panstwie czlonkowskim oraz
uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 764/2008



