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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczego6towe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg instalacji elektrycznej zewnetrznej w miejscowosci Brzezno gm. Borne Sulinowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i moze byé podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacija,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w CPV 45000000-7 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sga zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST 00.,Wymagania ogélne” a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujgca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewodd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespo6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,



— kanaty podiogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Panele stoneczne — urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania energii
elekirycznej z energii promieniowania stonecznego.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a
kt6éra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii
elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie: i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI
MATERIALOW

Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentédw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepisbw wymienionych w niniejszym opracowaniu i na rysunkach oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepiséw.

Przed uzyciem materiatbw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
potwierdzajgce zgodnosé z normami i przepisami.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na terenie
budowy materiatow przeznaczonych do wykonania instalacji wymienionych w punkcie 1.1.

DO WYKONYWANIA INSTALACJI WEDLUG NINIEJSZEGO OPRACOWANIA ZASTOSOWAC:
2.1. Zasilane budynku klubu seniora

Zasilanie Klubu Seniora wykonane jest kablem YAKY 4x16mm2 z rozdzielni elektrycznej w budynku biblioteki do
puszki rozgateznej w wiatrotapie, a nastepnie przewodami 2xYDYzo5x4mm2 z puszki rozgateznej do
rozdzielnicy gtéwnej RG w tymze wiatrofapie.

2.2. Rozdzielnia gtéwna RG oraz R1

Istniejaca rozdzielnia gtéwna RG znajduje sie w wiatrotapie wejscia gtbwnego natomiast rozdzielnia R1 znajduje
sie w wiatrotapie wej$cia dodatkowego. W RG znajduje sie podlicznik, wytgcznik gtéwny, roztacznik wytgczajgcy



rozdzielnice R1, wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe oraz wytgczniki instalacyjne S301B10A i
S301B16A jako zabezpieczenia obwoddéw odptywowych do poszczegoéinych urzadzen elektrycznych. Z tej
rozdzielni zasilane sa: swietlica, kuchnia, WC, komunikacja i czes¢ sali gimnastycznej. W rozdzielni RG
projektuje sie ograniczniki przepigé SPD AC, wytacznik przeciwporazeniowy réznicowopragdowy, dwa wytgczniki
nadpragdowe S303B16A w celu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej i gniazd wtykowych na sali gimnastycznej
jak rowniez zasilacz skrzynki zabezpieczajgcej dla odtgczania fotowoltaiki. Projektuje sie réwniez zasilacz 12V
DC montowany na szyne TH35 do zasilania skrzynki zabezpieczajgcej FWS-112S. Rozdzielnie nalezy uziemié.
Wymagana rezystancja uziemienia R<10Q. Schemat ideowy rozdzielni pokazano na rysunku E2.

W rozdzielni R1 znajdujg sie wylgcznik gtowny dla tej rozdzielni, wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe oraz wytgczniki instalacyjne S301B10A i S301B16A jako zabezpieczenia obwoddéw
odptywowych do poszczegdlnych urzadzen elektrycznych. Z tej rozdzielni zasilane sa: szatnie, magazyn, WC,
komunikacja i cze$¢ sali gimnastycznej. W rozdzielni R1 projektuje sie wytgczniki nadprgdowe w celu zasilenia
projektowanej instalacji o$wietleniowej sali gimnastycznej oraz instalacji oswietlenia terenu. Schemat ideowy
rozdzielni pokazano na rysunku E3.

2.3. Instalacja gniazd wtykowych

Zasilanie energig elekiryczng gniazd wtykowych projektowanych na sali gimnastycznej nalezy wykonaé z
rozdzielni gtéwnej RG kablami z proj. obwodu 7 natomiast zasilanie gniazd wtykowych projektowanych w
szatniach i magazynku nalezy wykona¢ z rozdzielni R1 z proj. obwodéw nr 10 i 11. Instalacje gniazd wtykowych
nalezy wykonac¢ przewodami typu YDYp 3 x 2,5 mm2 o izolacji 750V. Gniazda wtykowe nalezy zastosowac jako
hermetyczne. Proponowana wysokos¢ instalowania osprzetu to w sali gimnastycznej 0,3m od poziomu posadzki
natomiast w szatniach i magazynku na wysokosci 1,1m.

2.4. Instalacja oswietlenia Sali gimnastycznej i oswietlenia terenu

Projektowane sg obwody oswietleniowe sali gimnastycznej zgodnie z rysunkiem nr E1. Instalacje wykonaé jako
podtynkowg z osprzetem podtynkowym lub w korytkach natynkowych oraz w rurkach instalacyjnych sztywnych
na suficie sali gimnastycznej. Uchwyty rurek na suficie muszg zapewni¢ umocowanie rurek uniemozliwiajgce ich
wypiecie lub przemieszczenie przy uderzeniu pitkg. Instalacje wykona¢ przewodami YDYp3x1,5mm2 o izolacji
450/750V umozliwiajgc naprzemienne wigczanie oswietlenia na sali.

Do oswietlenia sali przewidziano oprawy sufitowe nastropowe do oswietlenia strefy rekreacji naswietlacze
zewnetrzne (wg legendy na rysunkach instalacji). Wszystkie oprawy ze zrodtami swiatta LED.

Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12464-1 "Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach". Natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ srednio co najmniej na sal
gimnastycznej 300Ix (przyjete w projekcie oprawy zapewniajg natezenie Srednie powyzej 300Ix)

Wysokos¢ instalowania osprzetu nad poziomem wykonczonej posadzki dla tgcznikow oswietlenia - 1,2 - 1,4m
dolna krawedz,

Przepusty przez $ciany w nalezy wykona¢ w rurkach RL28, 37, 47 maksymalnie po 3 przewody w jednym
przepuscie. Pod oktadzinami scian wykonanymi z ptytek ceramicznych przewody utozy¢ w rurkach RL28/37/47.
Instalacje wewnatrz budynku utozy¢ zgodnie z wytycznymi dotyczacymi wymiarowania instalacji, zawartymi w
normie N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania. Norma, wytyczne i komentarz”.

Jesli przepusty kablowe przechodzg przez granice strefy pozarowej, swiatto otworu pod przepust nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcag charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz.

2.5 Instalacja monitoringu wizyjnego

W pomieszczeniu sali gimnastycznej, komunikacji oraz na zewnatrz budynku projekiuje sie instalacje
monitoringu wizyjnego z wykorzystaniem kamer koputkowych wewnetrznych o kacie widzenia 360° oraz kamer
koputkowych zewnetrznych o szerokim kacie widzenia w obudowach wandaloodpornych. Obudowy kamer na
sali gimnastycznej powinny zapewni¢ wytrzymato$¢ mechaniczng przy uderzeniu pitkg. W pomieszczeniu
Swietlicy projekiuje sie montaz wideo rejestratora. Podstawowe minimalne parametry kamer podano na rys. nr
E1. W szafce monitoringu w pomieszczeniu swietlicy przytagczyé projektowane linie monitoringu do rejestratora.
Rejestrator ma zapewnia¢ mozliwosé rejestraciji wideo wraz z wyswietlaniem na komputerze znajdujgcym sie w
pomieszczeniu swietlicy a takze umozliwia¢ zdalny dostep spoza sieci lokalne;j.

Minimalne wymagania zastosowanych urzadzen:

- kamera IP z zasilaniem POE o minimalnej rozdzielczosci 2MP,

- rejestrator IP 8 kanatowy ze switchem POE, z mozliwoscig rejestracji na dysku HDD oraz zdalnym
potaczeniem P2P.

2.6 Instalacja fotowoltaiczna



Budynek bedzie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o fgcznej mocy nieprzekraczajgcej 7,5kW/p. Instalacja
fotowoltaiczna zostanie potgczona z istniejgcg instalacjg obiektu i bedzie oddawata nadmiar energii elektrycznej
do sieci. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne, a nadwyzki bedg
oddawane do sieci energetycznej. Moduty beda zainstalowane na dachu sali gimnastycznej Klubu Seniora w
ilosci 22 szt. w dwoch fancuchach. Nie przewiduje sie magazynowania energii.

Instalacje stanowi¢ beda:

Panele fotowoltaiczne monokrtystaliczne, ktérych doktadng moc, ilos¢ i producenta uzgodni wykonawca z
inwestorem.

Inwerter (falownik) 3-fazowy o mocy dostosowanej do modutéw, ktérego typ i producenta réwniez uzgodni
wykonawca z inwestorem.

Inwerter zostanie zamontowany w wiatrotapie przy rozdzielni gtéwnej RG do ktdrej zostanie podtagczony po
stronie AC zgodnie z instrukcjg urzadzenia. Inwerter powinien posiada¢ ochrone przed niewtasciwg
biegunowoscig DC (dioda zwarciowa), bezpiecznik na wejsciu (roztgcznik izolacyjny) oraz automatyczny tryb
uspienia w przypadku braku zasilania sieciowego.

3. SKLADOWANIE

1  Sposo6b sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatbw powinny

by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2 Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3 Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

4  Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b), lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz
10 moga by¢ ukfadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chfodnych,

e) skladowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli;

- bebny kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien byé sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skfadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C,

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe 'wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji,

g) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych
i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp;

i) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, me ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem
(réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac¢ oddzieli butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno by¢ zgodne
z przepisami szczegdlnymi lub z normami panstwowymi.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN |
NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje nadzoru inwestorskiego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce. Rury i ksztattki
z PVC - podczas transportu zaleca sie, aby fadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku
luZznych rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczeg6lng ostroznos$¢ przy transportowaniu
elementéw w temperaturach ponizej 0°C, gdyz, niskie temperatury zmniejszajg odpornosé tworzywa na
uderzenia.

Materiaty elektryczne - $rodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Rozpoczecie robdt nastgpi¢ moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom
BHP do prowadzenia robét instalacyjnych.

Trase utozenia przewoddw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach prostych.

6.2. Zewnetrzna instalacja elektryczna

Stan rob6t budowlanych i wykohnczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

UKLADANIE KABLI

1. Kabel po $cianie budynku nalezy uktada¢ w rurze ochronne;.

2. Kabel w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m na podsypce piaskowej 10cm.

3. W miejscach charakterystycznych umiescic¢ tabliczki opisowe.

4. Po utozeniu kabla wykop zasypa¢ 10cm warstwag piasku, 25 cm nad kablem uktadac niebieska folie kablowag

nastepnie wykop zasypaé warstwg gruntu rodzimego.

Grunt w wykopie zagesci¢.

Przy budynku oraz przy kontenerach nalezy pozostawi¢ zapas kabla.

7. Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych.

8. Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg utozonego
kabla oraz przeprowadzi¢ pomiary pomontazowe rezystanciji izolacji, ciggtosci zyt.

UKLADANIE RUR | KORYTEK
Rury i korytka nalezy uktadaé i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach lub uchwytach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury.
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WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR/KORYTEK



Do rur po ich zamocowaniu nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej
strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL | LACZENIE PRZEWODOW

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elekiryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich

przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytagczenia nalezy uzgodni¢ z

projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy

oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone

przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Diugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu me moze powodowaé uszkodzerh mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia me powinien uszkadzaé warstwy cyny.

8. Konca przewoddéw miedzianych z zyt wielodrutowym (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
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6.3. Montaz zabezpieczen (wytacznikow)

W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci bedace pod napieciem.

Wytaczniki nadpradowe nalezy montowac na listwach aparatowych.

Przewod zasilajgcy nalezy przytgczaé do styku dolnego, przewdd zabezpieczajgcy do gérnego styku wytgcznika.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT POWINNA OBEJMOWAC NASTEPUJACE BADANIA ZGODNOSCI:

1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

2. Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
4. Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

KONTROLA ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
- pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
- pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie czasu dziatania wytgcznikéw
roznicowo-pradowych.
- pomiar rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych.
- badanie instalacji odgromowe;j.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy punkty Swietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,



DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacje,

powykonawcza, a w szczegoélnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

- protokéty z prob montazowych,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe) oraz mechanizmow i
urzgdzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

DO ODBIORU KONCOWEGO WYKONANYCH ROBOT WYKONAWCA POWINIEN PRZEDLOZYC:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty prob montazowych,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacii,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie z dokumentacjg miaty by¢ dostarczone
przez wykonawce.

PRZEKAZANIE INSTALACJI DO EKSPLOATACJI
Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek wymienionych
w protokéle przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Podstawa ptatnosci jest wykonany kosztorys ofertowy na wykonanie zadania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa --
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-4-443  Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45  Ochrona przed spadkiem napigcia.

PN-HD 60364-5-51  Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53  Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54  Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56  Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-559 Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-HD 60364-6 Sprawdzanie.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-HD 60364-5-52,53 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -- Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i1 wtyczki do uzytku domowego i podobnego -- Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny -- Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i badania

PN-EN 12464-2 Swiatto i oswietlenie - O§wietlenie miejsc pracy -- Czeéé 2: Miejsca pracy na zewnatrz
PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég, Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie dr6g, Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég, Obliczenia parametréw o$wietleniowych



PN-EN 13201-4 Oswietlenie dr6g, Metody pomiaréw parametréw o$wietleniowych,

PN-EN 60598-1 Tytut: Oprawy o$wietleniowe -- Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia, Wymagania og6lne

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia, Wymagania szczegétowe
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